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الوقدمۃ 


لك الحمد اللهم جزيل الثواب؛ جميل المآب» سریع الحساب؛ منیه الحجاب, 
رب احمد نفسك Це‏ تنفسک كما ينبغي لجلال وجهك وکما قدسک فإنا عن 
القيام بحق حمدك عاجزون, ولعظمة جبروتک خاضعون: وإليك فيما منحت اهل 
قریک راغبون؛ فجد علینا من خزائن جودك بما تعلقت به الآمال: فإنك واسع 
العطاء جزيل النوال. 


وصلى اللهم أتم الصلاة وأكملهاء وأشرفهاء وأعمها وأشملها على الباب 
إليك والرغب فيما لديك محمد أفضل خلقك اجمعین وعلى أله وصحبه 
الطيبين الطاهرین؛ صلاة لا یحصیها عدد ولا يقطعها أمد وسلم تسلیماً كثيرا إلى 
يوم.الدين. 


يعد الرسم الهندسي بمثابة اللغة التي يتمكن الهندس من خلالها من 
التعبیر عن أي تصميم على الذحو الذي يمكن للآخرين طهمه وتطويره وتصنيعه. 
ويكون هذا الرسم وفقا لعاییر متفق عليها بالنسبة للشكل والتسمية والظهر 
والحجم وما إلى ذلك. ويهدف الرسم اٹھندسي إلى استيعاب كافة الخواص 
الهندسية لکون ما أو منتج ما بشكل واضح يما لا يدع مجالا للبس. والغاية 
الأساسية من الرسم الهندسي هي توصيل المعلومات الأساسية التي تمكّن امسوم من 
إنتاج هذا المكون. 


والرسم الهندسي والرسم الميكانيكي أو رسم الآلات هي لغات فنية وهندسية 
ومثلها أي АА‏ تستخدم 4 التفاهم ونقل الأفكار ا لهندسية بين الناس» سواء كان 
ذلك عن طريق الكتابة (تحضير رسومات) أوعن طريق القراءة (دراسة رسومات 
سبق تحضيرها). والرسم الهندسي لبس رسمًا کالعروف بين الناس؛ فهو يختلف B,‏ 
صورته وتظام تحضيره وما يحويه من بيانات تتصل بالصناعة والتصميم والإنتاج 
الصناعي» فأية صورة فوتوغرافية لأي قطعة ميكائيكية لا يمكن اعتبارما رسمًا 


t‏ ]] سه 


ميكانيكيًا لعدم فائدتها للصناعة والإنتاج والدراسة الهندسية الأمر الذي یحتاج إلى 


معرفة المقاسات: والمواد المصنوعة منها. 


والرسم الهندسي كلغة له قواعدہ وأسسه ولا يمارسه إلا من درسه دراسة 
سليمة ومدى التحصيل فيه يتوقف على المران الكامل والدقة التامة. وتستخدم لغة 
الرسم بين رجال الصناعة (عمال ومشرفين ومهندسين مخترعين) كوسيلة وهي 
الوسيلة الوحيدة للتفاهم بينهم على ما يرغبون بے إنتاجه وصناعته من منتجات 
لاستخدامها .2 حباة الإنسان كما آنها اللغة التي يمكن الاحتفاظ بالمستندات التي 
تتصل بالاختراعات والتصمیمات فيسهل الرجوع إليها عند الحاجة. 


والرسومات هي البدیل عن الأجسام والمصنوعات» بمعنی أنه إذا كانت هناك 
قطعة ب بلد ما وكانت رسوماتها بے بلد آخر فان كلاهما يكون ملماً بجمیع 
البيانات والمواصفات والمقاسات لهذه القطعة والرسم قد يكون رسما بالقلم الرمساص 
أوقد يكون بالحبر الصيني الأسود. 


وكان الرسم مع بداية الحياة أداة التضاهم بين الناس: وأداة تعبير عما 
یجول Bo‏ الخاطر قبل الكتابة. وتعد سفینة نوح عليه السلام من آشهر التصاميم B‏ 
الأزمان الغابرة. وقد عشر على بعض الرسوم والمخططات لبعض الأدوات التي كان 
يستخدمها الإتسان؛ ووجدت رسوم خاصسة بالقلاع والأبراج والعابد التي بُتيت 
ومازالت آثارها قائمة. ومسن أهم هذه الآثارما اتضق على تسميته عجائب الدتيا 
السبع؛ ومنها أهرام مصر وبرج بابل 2 العراق وغيرها. 


ولا يمكن إشادة کل هذه الأبئية بتفاصيلها الدقيقة قبسل أن یفکر 
مهندسوها بتصمیمھا وتحضیر رسومها: الأمرالتي يؤكد آهمية الرسم بے حياة 
الشعوب والإفادة منه ب التصمیم. 


ومع تطور الشعوب وا لحضارات أخذت الأدوات والعدد تد خل حياة الأمم؛ 
وقد لجا أرخميدس عام 212 ق إلى الرسم لإصداد الآلات والمعدات الحديثشة 


م سس سس سیا )0 سم 


م سس م سسسب بل س юаш‏ 
وإتتاجهاء لتنظيم الدفاع عن مدينة سرقسطة آمام جیوش الروسان؛ وكانت رسومه 
على شكل منظور تقريبي АЗУУ‏ ومعداته التي فكر فيهاء (کانت آخر كلماته 
للبجتدي الروماني الذي قتله: «لا تمس رسومي»). وممن استخدم فكرة الرسم 
الهندسيء لتصميم AN‏ رجل روماني ے عام 30ق.م واسمه فتروفيوس كان يعمل 2 
مجال الميكانيدك»؛ فصمم مضخة من البروتز لعمال الناجم. 


وقد كان للحضارة العربية والإسلامية الأثر الكبير 2 تطور تقانات 
التصنيع؛ وتذخر كتب التراث برسوم اللات الميكانيكية وا لهيدروليكية العقدة التي 
تركها الهندسون العربه وأنجبت الحضارة العربية والإسلامية مدداً من المخترعين 
والمهندسين الذين وضعوا أسس التطور الصئاعي الذي شهدته أوريا 2 عصر النهضة 
وتركوا تراتاً لا يحصى من المراجع العلمية والخطوطات. 


ومن آشھر الکتب العريية العلمية التطبيقية التي عنيت بالتصمیم 
والهندسة الميكانيكية والهيدروليكية:؛ ومازالت آفکارها ورسوماتها تستوحى 2 
تصاميم الآلات الحديثة ЗАМА‏ کتب هي: 


- كتاب «الحیل». من وضع أبناء موسی بن شاكر (# القرن аЗ‏ 9م). 

- «الجامع بين العلم والعمل النافع بج صناعة الحيل»؛ لبدیع الزمان gal‏ العزين 
إسماعيل الجزري (ق 6ھ/ 12م). 

- كتاب «الطرق السنية 2 الآلات الروحانیة» لتقي الدين بن معروف بن راصد 
الدمشقي (ق 10ه/16م). 


وهذه الكتب الثلاثة لا تعدو كونها حلقات بے سلسلة التقائید والمراجع 
الحربية الإسلامية الهندسية الميكانيكية التي أسهمت ۓ الثورة الصناعية 2 الغرب 


.2 القرن السادس уйе‏ اليلادي. 


وحسينا على سبيل الثال وليس الحصر الإشارة إلى شهادة دونالد هيل أحب 
الباحثين الأورييين؛ حول أعمال وإنجازات العرب التكئولوجية .2 تعليقه على کناب 


سس س 13 سس 


al‏ + ا ل 
الجزري قائلا: «لم تكن بين آیدینا حتى المصور الحديشة اي وثيقة؛ سن حضارة 
أخرى بے الصالم تضاهي ما بے كتاب الجزري من غنى التصاميم والشروحات 
الهندسية المتعلقة بطرائق الصنع والتجميع للآلات». وقد انضرد العلماء العرب B-‏ 
الرسم والتصميم عمن سبقوهم برسوم متعلقة بالتحكم الآلي واستخدام الصمامات' 
التي تعمل تلقائیا؛ کامثال بني موسی B‏ کتابهم «الجيّل». 


و عصر التهضة يأتي اسم لیوناردو دافنشي ب4 مقدمة من أسهم Яз‏ تطوير 
الرسم الصناعي وا لهندسي برسومه وتصميماته التي تركها؛ ویحزی فضل تطویر 
الرسم | لهندسسي واستخدام الخطودل الهندسية 2 ترئیسب الناظر (الممساقط) 
للمهندسین الایطا لپین عامة. ومن أشهرهم ليون باتیستا البرتي L.B.Alberti‏ 
)1472—1404( 


Lal‏ البداية الحقيقية للرسم الهندسي الحدیث فتأتي 2 القرن الثامن عشر 
وتعدیدا ров.‏ ۰1727 حین اکفیق على قواعد ومصطلحات وشروط دولبة ааа‏ 
لتوحید آعمال الرسم الهندسي وممارسته 2 إخراج التصامیم الفنية؛ واعتمد وضع 
الأطوال على الناظر (الأبعاد على الساقط) بعد أن كانت 6045 للرسام یتصرف بها 


بحسب خبرته ومرانه لإخراج التصاميم والرسوم وتتفیڈھا۔ 


واستخدام الآلات الدقيقة, وظهرت فكرة إنتاج قطع التبديل؛ ويدآت الأبنية الشاهقة 
وتصاميمها تأخن طريقها إلى التنفين. 


غير أن فكرة رسم المساقط وترتیبھا بقيت من دون تطور إلى القرن العشرین؛ 
إلى أن أوضح العالم الفرنسي الرياضي «كاسبار مونج» طريقة تمٹیل الأجسام 2 
مستويين متعامدين؛ آعطت للرسم تكامله وفتحت له آفاقاً واسعة؛ ومازالت ستخدم 
وتدرس إلى اليوم؛ وصار بالإمكان استنتاج المسقط الغائب (السقط الثالث) بهنه 
الطريقة؛ كما آمکن (ظهار الأجسام وتمثیلها بالتفاصیل الجزئية الكاملة. ومنت 


تست ý‏ لھ 


ذلك الحین» دخل التخصص مجال الرسم اٹھندسي لصناعي» وصار وجود مکتب 
الرسم الهندسي ضرورة ملحة Ж.‏ جمیع ا منشآت انصناعیة ویتبع له Lesh‏ آقسام 
آخری مثل قسم الطباعة وقسم التخطیط وقسم الرسامین. 


ونستطیع القول أن الرسم الهندسي هو الوسيلة المطلقة ‏ توضیح الأفكار 
ولأن الهندسة الدنية هي أحد فروع الهندسة وهي مجال بحثنا ارتأینا أن تمرف 
الرسم الهندسي المدني أو الرسم المتعلق بالهندسة المدنية لأن مجال الرسم الهندسي 
بعموميته واسعاً لا يكفيه بحث واحد Ably‏ من وراء القصد. 


الولف 
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الباب الأول 
هندسة البناء والانشاءات 
الوحدة الأولى 


„Forms & Terms تعاريف ومصطلحات‎ *# 

.Symbols building drawing ٭ رموڑ ومصطلحات الباني‎ 
.Туреѕ of lines أنواع الخطوط‎ ** 

** مقنياس الرسم „Scales‏ 


.2 هذه الوحدة سوف نتطرق إلى تعريف بعض المصطلحات الهامة 2 مجال 
الهندسة بشكل هام واإلتعرف على أدوات الرسم الهندسي؛ ثم تنتقل تباهاً إلى 
المصطلحات وا لرسوز كله اريهاكخاصة بمجال البحث وأتواع الخطوط ومقياس 
الرسم. 


الهندسة بالإنكليزية (Епріпеётіпе)‏ 


وهي فن واحتراف اکتساب المهارات ААА‏ والحلمية والحسابية وتطبيقها 
لتصميم وتثفيذ المنشآت وا ماكينات والاخترا مات والأدوات وكافة الأنظمة 
والعمليات المطلوية للوصول إلى هدف معين. بمعتي آخر هي فن تطبيق العارف 
النظرية والتجارب الحياتية 4 حياتنا لتحسين الأشياء التي نستعملها أو المنشآت 
التي نحيش فيها. عرفها مجمع المهندسين الأمريكي للتطوير بأنها "التطبيق الفعلي' 
للمبادئ العلمية النظرية لتصميم أو تطوير المنشآت والماكينات والأدوات أو عمليات 
التصنيع سواء تصميم کل عملية بمفردها أو تصميم العملية بالكامل أو التنبؤ 
يسلوك هذه العمليات تحت ظروف التشغيل؛ کل ذلك لأداء الهدف القصود بشکل 
اقتصادي وآمن". 


аьара 


الهندسة: يقال إن أصل كلمة هندسة هي الكلمة الفارسية "الإندازة" وتحني 
القدرة على حل المشكلات: ویعرف القاموس المحيط هذه الكلمة على النحو التالي: 


- العلم الرياضي الذي يبحث 4 الخطوط والأبعاد والسطوح والزوايا والكميات 
وامقادیر المادية من حيث خواصها وقياسها أو تقويمها وعلاقة بحضها ببعض 
(وهى هنا مرادفة للكلمة الإنجليزية Geometry‏ -- أي الهندسة الرياضية). 


اٹھندس: هو الإنسان الذي يمارس الهندسة؛ وهو المصرح له بفصل ذلک قد 
يكون له تسميات رسمية تختلف أحيانا بين الدول مشل مهندس أو كبير المهندسين 
أو مهندس خبير أو مھندس تصميمات أو مهندس موقع أو مهندس فني . إن تخصص 
الهندسة یتضمن العديد من التخصصات وبالتالي تتعدد التسميات للشخص الذي 
يعمل 24 تدك التخصصات وکل ذلك يختلف باختلاف المجال أوالتطبيق 
المطلوب. 


الهندسة المدنية: هي أحد فروع الهندسة والمعنية بدراسة وتصميم وتحليل 
المشيدات البشرية كالأبنية وا لطرق والجسور والأنفاق والمطارات والموانئ وشبكات 
الصرف الصحي وسدود ود لک مشاريع الري من قرع وقنوات: لذا لا يجوز حصر 
هذا العلم بأنه العلم المعني بالتصميم وحده فقط. 


وهي كاي علم تتطور باستمرار ودون توقف و الآونة الحديثة ترابطت مع 
التطور الصناعي بشکل كبير لانتاج مواد إنشائية جديدة ومتطورة تفي بالمتطلبات 
المسزايدة. 


أقسام الهندسة المدئية: 
تنقسم ا لهندسة المدنية إلى: 
© هندسه الانشاءات: وتختص يتصميم وتنفيد النشآت المعدنية وا لخراسانية 


السكنية وا لصناعية, 


سس سس سس سس سس سس سس . 3159 ل أبن والإنشاران 


© هندسة الواصلات: وتختص بتصمیم وإنشاء الطرق وهندسة النشل وهئدسة 


المرور. 
٭ هندسة المساحة: وتختص بدراسة الأبعاد الساحية والمواقع الجغرافية للتصاميم 
ا تهشدسية. 


٭ هندسة الموائع: وتختص بدارسة خصائص السوائل وأترها على النشتات "مثل آشر 
الرياح على المباتي أو ضغط المياه على السدود وما إلى ذلك" . 

٭ هندسة التریة: وتختص بدراسة الخصائص الإنشائية للترية والأساسات وغالبا 
ما تسمی ب "میکانیکا الترية", 

۰ هندسة صحية: وتختص بتصميم وتشغيل انظمة الصرف الصحي ومحطات 
оі‏ 

۰ هندسة الري: وتختص بدراسة اسالیب التحکم -2 آتواع الري المختلضة والنشآت 
المائية الزراعية. 

* هندسة جیوتقنیه: وتختص بدراسة الخواص الكيميائية وا لفيزيائية والميكانيكية 
لواد التربة والصخور وتقنیاتها. 

© هندسة الادارة والتشپید: وتختص بدراسة الکمیات وتنفید المنشآت باقل كلفة 
ممكنة وأسرع وقت ممکن وادارة موقع العمل. 

الهندس اندني: 

الهندس اشدتي هو الهندس السژول هن وضع التصامیم الإنشائية 

للم‌خططات العمارية بما يطابق المواصفات العالية التبعة ‏ ذلك البلد والاشراف 

على تنفيذها موقعیا ویعمل ک: 

٭ مهندس تصامیم إنشائية. 

٭ القیام بالحسایات التخمينية والتکالیف. 

۴ مهندس تنفید. 

۴ مدير موقع بناء. 


е ——————„————— 


ріш‏ سح سس سس 


© مهندس میاه. 

® مهندس طرق وجسور. 

© مهندس البئية التحتية. 

٭ إدارة المشاريع. 

Ө‏ حسابات الحمولات على الأبنية والجسور. 
® مهندسين ضبط الجودة. 

٭ مهندس ضيط السلامة 2 مواقع الإنشاء. 


اٹھندسة العمارید (Architecture)‏ 


تقوم الهندسة المعمارية على المعرفة بالعديد من فروع الهندسة الخاصة 
بالتشييد والبناء بداية من التصميم المعماري والإنشاء إلى صيانة وتشغيلية المبنى. 
وتأتي أهمية اٹھندس المعماري من إنه يكون على دراية كافية من المبنى ككل 
فيكون المهندس العماري ملما بكل جواتب البنی من حيث الاتشاء التهوية 
الحركة؛ التوصيلات الكهريائية وأيضا التصميم المعماري. 


العماري هو المستول عن إيجاد الشكل والحیزات الفراغية الملائكمه 
للاستعمال بینما الهندس المدتي هوالمسئول هن إخراج هذه الصورة التي رسمھا 
العماري 2 خياله إلى иел‏ الواقع.. 


العماري هو السئول عن ایجاد الشكل والحیزات الفراغية يدون آدنی شك 
لتلائم استخدام مجتمع معین (یتراوح بین فرد واحد وعدة آفراد؛ إلى مجتمع 
بکامله) لأداء نشاط معين؛ مع توفیر الجواتب الأخری التي لا تقل أهمية من مجرد 
: آداء النشاط؛ وهي الراحة والجمال؛ والتناسق وا لاستمرارية وأمور آخری كثيرة. 
الهندس العماري هو من يضوم بإخراج هذه الاعمال لحیزالوجود هذه 2 الحقيقة 
غیها وجهات نظر کنيرة: فالعماري 4 الأصل مستول عن إخراج آعماله وتنفیڈھاء 
وقد يساعده 4 ذلك أطقم كثيرة من مختلض أنواع الهندسین لکن ج النهاية 
یبقی هو اماستر الذي يدير کل شيء. 


م ت 77 تسس 


6 هندب البناء والإنشاءان 


المهشدس المعماري هو مهندس آساسه معماري ویناءه هندسي فهو يركز 
على معرفته العمارية: ولكنه لا ينسى أن ينهل من بقية التخصصات بشکل اكبر 
ويجرعة كافية للسيطرة على الأمور. 


التصميم المدثي: 


التصميم هو الطرق والقواعد التي يتم بواسطتها تصميم المبني أو المشروع 
يحيث يكون آمنا ومؤديا للغرض الذي صمم من أجله وقابل للتشغيل دون مشاكل 
أو عوائق وأتناء التصسميم يتم إدخال عوامل أمان مختلفة ومتنوعة .2 مختلف 
مراحل التصميم لأي منشأ - مٹل تصعيد الحمولات المطبقة على ЫШ‏ — وکل 
معامل أمان له وظيفة محددة وحسابات دقيقة بحيث يجعل BLAAN‏ آمنة مع مراعاة 
العامل الاقتصادي -- بحيث لا تكون هناك تكاليف قير ضرورية. 


وهسي طريقة من طرق التصميم تسمى طريقة حد المرونة (تصعيد 
الحمولات) حيث يتم ضرب قیم الحمولات بعوامل الأمان أو مضاعفتها مرة أو 
اثنتين ومن شم تصميم المنشأ على هذا الأساس؛ وذلك يأقل تكلفة ممكتة تناسب 
هذه العوامل. كما تختلف تسبة عوامل الأمان باختلاف آهمية المنشأ ومكان تثفینده 
والفرض dia‏ ومدة الخدمة المطلوية وغيرها من العوامل فعلى سبيل المثال: إقامة 
منشأ ب البحر تختلف من ناحية المواد والتصميم من منشأ 2 غير الظروف المائية. 


ويستخدم التصميم ‏ کل أقسام الهندسة المدنية حيث یستخدم 2 الطرق 
لتصميم الطریق من الناحية المرورية من الساحة والأهمية ونوع السيارات التي 
تستخدم واشارات الرور وتقسيم توقيتها وكل ما يتعلق بالناحية اٹروریۃ ویصمم 
أيضا من الناحية الإتشائية ملي حسب أوزان السیارات المستخدمة للطريق ولواد 
المستخدمة لإنشائه وطريقة الإنشاء كما يستخدم التصمیم 2 الهندسة الإنشائية 
التي أيضا یتم فيها التصميم 4 مرحلتين: الأونى مرحلة التصميم العماري والتي 
يراعى فيها العوامل المعمارية والجمالية والاحتياجات الإنسانية وحالات الطوارئ 


56 لسسع 


]لا |[ ———————— ل 
وغیرها مما یختص بسلامة الإنسان وراحته والغرض الذي من أجله صممت النشاة 
وا لثانية مرحلسة التصمیم الانشائي والتي تحدد نوع المواد الستخدمة وجودتها 
وطريقة استخدامها وحمیاتها وأماكن وآنواع الحمولات للمنشأة وكيفية تصمیم 
آجزاء المنشأة بحیث تحمل بعضها البعض دون أن تتعرض للإنهيار ولكي تکون آمنة 
وتؤدي ا لغرض الذي صسممت من أجله وباقل تكلفة ممکنه وأيضا هناك التصمیم 


الذي یختص بالهیدرولیکا وأجزاءها 


وکل ما يدخل Ж.‏ فرع من فروع الهندسة الدتية لابد له من التصمیم قبل 
التنفين ولد لک فان التصمیم من آهم الخطوات Ж.‏ الهندسة المدتية يكل فروعها ٹا 
لها من تأثير مباشر Ba‏ حياة الناس سلامتهم. 


التصميم هو عملية عقلية منظمة تستطیع بها التعامل مع آنواع متعددة 
من العلومات وادماجها 2 مجموعة واحدءة من ا أفکار والانتھاء برؤية واصحة 
نتلک الأفكار. وعادة تظهر هذه الرژية -2 شکل رسومات أو جدول زمني وا تتصمیم 
یتضمن الطريقة والنتج .2 نفس الوقت. 


التصمیم العماري: 


یظهر التصمیم المعماري 3 صورة رسومات الهدف منها التعبیر عن أفكار 
المصمم وتصورانه عن الشروع أو البنی الطلوب بناشه. وقد تنتهي مهمة الصمم عند 
هذه المرحلة لأسباب عديدة قد یکون منها هدم توافر تمویل لتنفین المشروع أو 
الاستعانة بشخص آخر لتنفین الشروع أو تغيير المهندس لخلافات شخصية أو أي 
سيب آخر. ویخطی الكثيرين 2# الاعتقاد بان مهمة المصمم هي إنتاج الرسومات. 
فهده هي الخطوة الأولى فقط والتي تم التعارف عليها للبدء 2 المشروع وهي بالطبع 
مفيدة -2 توفير التصور الكامل للمشروع قبل البدء فيه حتى يمكن مراجعته مع 
العميل أو امالك أو الستعمل للوصول إلى أفضل التصورات قبل البدء 4 تنفين 
المشروع . 


ہا س 2 و 


سم مم عع سس سج مس سس سس سس سس سس هندسة إلبناء والانشاءان 


فالهدف من التصميم العماري ليس الرسومات بل هي النشآت التي یتم 
تصورها مقدما والتعبير عٹھا ‏ صورة الرسومات المعمارية. 


والنتج النهائي سواء كان البنی أو الرسومات یتم من خلال طريقة أو 
إستراتيجية محددة تضمن الوصول إلى الهدف الطلوب بطريقة سليمة ودقيقة. 
حتس وقت قريب اعتمد الصممون تماما على الطرق المدركة بداهة intuitive‏ 
methods‏ والقدرة التصميمية على آنها إحساس داخلي غير قابل للتعليم. وکان 
تأثیر مدرسة البوزار للتصميم بباريس كبيرا ب هذا المجال حيث اعتبرت آهم 
امترات على التصميم هو النتج النهائي للتصميم. وتحت نظام البوزار كان الطلبة 
يتلقون وصف للمشروع يأخذونه للمراسم للعمل عليه ویتقابلون مع أساتذتهم 
بصورة رسمية عندما ينتهون من الرسومات حيث ينتقدون من خلال لجنة تحكيم. 
وكانت المشروعات تعطی درجات حسب زيادة التعقيد والتركيب 2 الحلول. وكان 
المشروع يوصف كإتتاج لحل وليس كحل لمشكلة. وتتطور المشروعات التي يقوم بها 
الطالب حسب رضاء معلمه عنه .8 كل مرحلة ومن فترة إلى أخرى يطلب منه 
تقدیم رسومات قياسية لتطوير مهارات الرسم والقياس لديه والشروع السريع 
لتطوير قدرات التصميم السريع لديه. كان الاهتمام التعليمي على المنتج وليس 
الطريقة. 


وقد آدی هذا الاتجاه إلى إهمال طويل لدراسة طرق ونظريات التصميم 
العماري والوصول إلى علم للتصميم. فقد اعتبر العديد من المعماريين أن التصميم 
العماري هو خبرات تنتقل من خلال مراسم التصميم ويدون الحاجة للتعبیر عنها 
وتسجيلها. ويتم داخل المرسم مناقشة التصميمات المقدمة من الطلبة وتوجيههم إلى 
مشاكل وأخطاء قد براها العلم. ويجد العديد من الطلبة أنفسهم 2 حيرة أمام 
تضارب آراء المعلمين. ويتم إقناع الطلبة أحيانا بالمنطق السليم وأحيانا بالشخصية 
الجذابة للمعلم وأحيانا آخری بالأمثلة والصور بآراء متضارية ومختلفة كل 
الاختلاف. ويجد الطالب نفسه مضطرا لتقبل وتنفين آراء غير مقتنع هو بها 
شخصيا كل الاقتناع. 


ہہ ور سه 


Н риш 
علم التصميم:‎ 


علم التصميم هو دراسة الطرق والأسس والتطبيقات والإجراءات المتبعة .بخ 
التصميم بصغة عامة. والاهتمام الأساسي لها يكون .2 "ما هو التصميم" و'اكيف 
يمكن تطبيقه". وهدا الاهتمام يحتوى على دراسة كيف يعمل المصممون وكيف 
يفكرون وكيفيبة وضع هيكل مناسب ٹلعملیۃ التصميمية وتطوير التطبيقات 
والتقنيات والإجراءات لطرق تصميم جديدة والتفكير .2 طبيعة وامتداد المعلومات 
التصميمية وتطبيقاتها على مشاكل تصميمية. 


الأبعاد المختلفة ٹلتصمیم العماري: 


- الطبيعية. 
- الإنساتية. 
د айы.‏ 
- الثقافية. 
- السپاسید. 
- الاقتصادية. 


- الدینیة. 
الادوات الهتدسية: 


للرسم | لهندسي أو العماري مجموهة من أدوات يجب أن تتوفر حتى 
یتسنی لنا مزاولة عملیات الرسم الختلفة. وقد تطورت هذه الأدوات بتطور 
انتکنولوجیا الصاتعة فکانت الأدوات بسيطة يدوية شم آضحت أدوات آلية تعمل عن 


طريق جهاز الحاسوب: و2 مجالنا هذا سوف نتطرق إلى الأدوات البسيطة اليدوية. 


Оаа ша م سسس‎ 


لوح اٹرسم (طاولة الرسم) Drawing Board‏ 


يصنع لوح الرسم عادة من الأخشاب الصناعية المكسية باللسدائن 
البلاستيكية ما أجل ضمان استواء سطحها وتثبت على طاولات تجعلها قابلة لتغيير 
زاوية ميلها حسب رغبة الرسام. وتجدر الإشارة آن احجام هذه الألواح مختلف حسب 
طبيعة العمل ولكنها ‏ کل الحالات لا تقل عن 50*30 ولا تزيد عن 120× 





أشكال طاولات الرسم الهندسي 


ولا بد من المحافظة على لوح الرسم نظيفاً خالياً من التقرحات والبقع 
والغبار وكافة العوالق المختلفة حتى يكون الرسم نظيفا. 


مسطرة)تي (ع'50]1121 :Т‏ 
سمیت بهذا الاسم لأنها على شكل حرف T‏ وتستعمل لرسم الخطوط 


الأفقية وضبطهاء حيث پوجد منها أنواع وأشكال وأطوال مختلفة فمنها ماهو 


ААА 7 ہس‎ 


иші‏ متس یتسه 


مصنوع من الخشب أو من البلاستیک وهو الأكثر شیوعا, ومنها ما هو مصنوع من 
الألمونيوم. ویتراوح طول السطرة ما بين 60 سم و120 سم. 





الشکل رقم )1 -2( 


وطريقة عمل هذه الأداة بأن يثبت راس المسطرة على حافة لوح الرسم 
(طاولة الرسم) ومن جهة اليساروذلك من أجل القدرة على تحريك المسطرة 
والرسم باليد الیمٹی, 





الشكل رقم )3-1( 


الشكل رقم (1- 3) يبين طريقة استعمال السطرة. 


م ور سه 


سس سس سس سس هندسة الینا: والإنشا نان 
сид!‏ ۳۱۵۱۵165 ] : 








0 نستخدم نوعین من الثلشات هما مثلث (30:60) او )45( 
| ونستطیع من خلاٹھما رسم الزوایا المختلفة وذلك بمساعدة مسطرة 7. || 
| وسوف نستعرض طريقة استخدام المثلثات بعد التعرف علیهما جیدا من | 
| خلال الشكل )4—1( | 





درجة [ 










30%60° 





الشكل رقم )4—1( 


نستطیع أن نرسم بواسطة المثلثات الخطوط العمودية بواسطة المثلثات 
ومسطرة 7 وذلک يوضع الزاوية القائمة علی حافلة السطرة کم نمد خطاً مطابقاً 
لحافة الثلث كما 2 الشکل رقم (1- 5). 








الباب الأول 


كما تجدر الإشارة أن هناك طريقة يتم من خلالها رسم الزوايا عن طريق 
المثلثات وذلك إذا وضعت ائثلثات بحركات محتلفة. 











الشکل رقم )6—1( 


أي خط باتجاه الأسهم المشار إليها 2 الرسم. 








الشكل رقم )7—1( 
مت 30 а‏ 





àk lullig Шш:и® 


يبين الشکل رقم )7—1( طرق الحصول على زوايا وخطوط مائلة بزوایا 
مختلفة مثل الزاوية 15 و75 وغیرها. 





الشكل رقم )8—1( 


الشكل رقم )8—1( يبين طريقة الحصول على خطوط مائلة يزوايا 
СЕ ИЕ‏ 


French Carve مساطر النحنیات‎ 


تستعمل هذه المساطر 4 عمليات رسع بعض النحنیات والأقواس الخاصة 
بالرسم العماري وخاصۃ مقود الأيواب والشبابيك وهده الساطر وجدت OY‏ 
است‌خدامها آسهل من الفرجار. 


ААА 3) u 


اباب الأول 











الشکل رقم )9—1( 


الشكل رقم (1- 9) يبين أحد آتواع مساطر المنحنيات. 
مساطر القياس Seales‏ 


تستخدم هذه المساطر .2 عمليات تحويل مقاييس الرسم التكبيرية إلى 
مقاییس رسم تصغیریة وتعتبر من آهم أدوات الرسم. فوجودها هام لكل معماري إذا 
آراد أن یوفر الوقت والجهد. وهده السطرة تحتوي على عدد من المقاييس المختلفة 
تستطيع أن تختار المقياس الرغوب فيه لبدء العمل Ша‏ على ذلك المقياس دون 
الحاجة إلى القيام بأعمال تحويلية معقدة. وتأتي هذه المسطرة بعدة أشكال أفضلها 
التي تحتوي على ألوان تحدد بواسطة هذه الألوان جهة القياس المرغوب فيه. والشكل 
رقم (1--10) يبين شكل هذه المسطرة. 


هسب ب سس سسس а‏ والإنشاان 





الشکل رقم (1--10) يبين شکل مسطرة القياس Scale‏ 


أقلام الرسم (الرصاص) Drawing Pencils‏ 
من المروف أن هناك توعان من آنواع الأقلام: 


1 لقلم ذو الجسم الخشبي, 
2 النصف الأتوماتيكي (الفني). 


القلم ذو الجسم الخشبي: وهو القلم الأكثر انتشارا ویستخدم 2 المدارس 
و الحياة العملية وهو قلم قباسي مادته من ا لرصاص والکریون ومن عيوبه ضرورة 
البري الستمر أو إزالة الخشب بین الحين والآخر كما أن بريثه لا تحافظ على 
سماکتها. 


القلم النصف اتوماتيکي: یستخدم برية رصاص تركب داخل اطار معدني 
ویوجد dia‏ آنواع متعددق وهو الأفضل لسهولة تخيير البرية ویحافظ على سماكة 
البرية إلى وقت آطول, كما يمكن استخدام براية خاصة صغيرة أو ورق سنفرة 
نتنعیم البرية. 
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الیاب الأول 





الشكل رقم (1--11) 


الشكل رقم (1--11) يوضح مراحل التحکم بے سماكة برية قلم الرصاص. 





الشكل رقم )12—1( 


الشكل رقم (1--12) يبين القلم النصف آتوماتيکي. 


و سس سس سح هزد سلةالبتاووالإتشانات 


تصنيف أقلام الرسم (الرصاص): 


یصسنف الرصاص المستخدم بے القلم حسب الليونة والقساوة؛ فكل قلم 
مصنف ياختصارات تدل ملی مدى ليوتته أو قساوته. فعلى سبيل المثال القلم الذي 
يحمل الحرف Н‏ هو قلم قاس خطوطه حادة والقلم الذي يحمل الحرف В‏ هو قلم 
ٹین خطوطه لينة والقلم الذي يحمل الحرف F‏ هو Ша‏ قلم قاس وخطوطه حادة 
آماالقاسم الذي يحمل الحرف НВ‏ فخطوطه واقعة بين الليونة والقساوة أي 
متوسط القساوة والليونة. كذلك يجب أن نعرف أته بجانب الحرف يرافقه رقم 
فکلما زاد الرقم زادت خاصية القلم من حيث القساوة والليونة. فنقول مثلاً أن القلم 
الذي يحمل الحرف 211 هو اقل قساوة من القلم الذي يحمل الحرف 311 وهكذا. 
وهذا التصئیف هام جدا ومفید .2 عمليات إظهار آنواع الخطوط المختلفة بالرسم. 


:Lettering Pens التحبير‎ araj 


بعد الانتھاء من عملیات الرسم بأقلام الرصاص وحتی یظهر التصميم 
بصورة واضحة تستخدم اقلام التحبیر التي تحتوي على حير سائل غالبا ما یکون 
أمسود ويطلق عليه الحبر الصيني China Graph‏ وتأتي هده الأقلام یرژوس 
مختافة السماکات ыла‏ برس 0.1 وتنتهي براس 1.2 وتستخدم الرژوس الختلفة 
حسب سماکات الخطوط الوجودة بے التصمیم. 





الشکل رقم (1- 13( 
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ШН‏ سس سس سس سس 


والجدول التالي يبين طبيعة السماكات التوفرة 2 بعض هذه ال أقلام: 








الشکل رقم )1( 


:ТаЫе pens اقلام الجدول‎ 


نستطیع استخدام هذه ا أقلام ے عملیات الرسم بالألوان فهي قادرة على 
تحدید أي شکل بالألوان وبأي سماكة مطلوبة وهي مكونة من رأس مزدوج معدني 
یتخلله الحبر أو اللون ونستطیع الرسم بها والتحکم بمقدار السمک عن طریق 
توسع أو تضییق السافة الوجودة بين شفتي الرأس وذلک بواسطة برخي التحكم 
الوجود فیه. 





الشکل رقم (15-1) 


Зб. 





وس سس سس سس سس هزدبیق البنا: واللشا:ان 


الشکل رقم (1- 15( يبين قلم جدول. 


Scotch tape الشریط اللاصق‎ 


يستخدم الشریط اللاصق لتثبیت ورق الرسم قوق لوح الرسم (الرسم) 
ویوجد منه آنواع وأشكال عديدة فمثلا یوجد مئه لاصق ورقي وآخر بلاستيکي: 





ممحاة اقلام الرصاص Pencil Eraser‏ 


الرصاص التي Y‏ ترغب بوجودها: وهي موجودة ضمن مارحات عالمية وآنواع ممیزة. 
ویجب أن نختار النوعية الجيدة 4 عملية السح حتى لا تشوه ورق الرسم والرسم 


ذاته. 


Д ———————- {ЫШ 





آداة تنظیف ممحاة الرصاص Cleaning eraser‏ 
يعلق علی ممحاة الرصاص الکثیر من بقايا مادة الرصاص وشدہ أداة 
وظیفتها تنظيف المحاة من الرصاص, وذٹک عن طریق دعك المحاة فيها . 
شبلونة المسح Erasing Shield‏ 
عبارة هن قطمة معدنية تحتوي على فراغات مختلفة الأشکال (صغيرة 
الحجم) تست‌خدم عند القیام بعملية مسح خطوط الرصاص حيث توضع فوق 


الرسم سح الجزء الذي لا نریده والحافظة على الأجزاء الأخرى. والشكل رقم (1- 
16( يبين شکل هذه الأداة. 








هندسة البنا؛ والاتشاءات 
فرشاة التنظيف :Dusting Brush‏ 


هي عبارة عن فرشاة تستخدم لإزالة بواقي السح صن لوحه الرسم وهي 
ضرورية جدا من أجل الحفاظ على لوحة الرسم نظیفة. وهذه الأداة تمنع بواقي 
المسح من الالتصاق بلوحة الرسم. والشكل رقم (17-1) يوضح شكل هذه الفرشاة. 





الشكل رقم )17—1( 

:Protractor laik! 
هي من الأدوات الهامة جدا 2 الرسم المعماري؛ فبواسطتها نستطيع أن‎ 
نرسم أي زاوية مهما كان وضعها . وهناك أنواع عديدة منها وأشكال مختلفة فمنها‎ 


ما يأتي ضمن الثلث ومنها ما يأتي بذراع ومنها المادي وغبرها...الخ والشكل رقم 
)18-1( يوضح شكل إحداها. 


البآب الأول 





الشكل رقم (1- 18( 


:Compass الفرجار‎ 


الفرجاراداة هامة تستعمل لرسم كافة الأشكال الدورانية مثل الدوائر 
والأقواس والمنحنيات والقطع الناقص والقطع الزائد والکافی وغيرها. ويأتي 
الفرجار براسین أحدهما مدبب ولآخر يحمل قطعة رصاص أما أن تكون مدببة أو 
مخروطية أو يحمل قلم جدول أو قلم تحبير أو غیرها . 


والفراجیر تأتي بأشكال وأحجام مختلفة قمنها ما هو صغیر الحجم قادر 
على رسم دوائر ذات قطر صغیرءومنها ماهو متوسط الحجم؛ Leag‏ ماهو كبير 
الحجم وغیرها الكثير. والشكل رقم )19—1( یب ین أحد أشكال هذه الفراجير. 





الشكل رقم (1-- 19- 1) 


ہا س G)‏ ل 





هندسة البناء والاتشاءان 


Lat‏ الشکل رقم )1— 2—19( فیبین الرژوس الختلفة لبعض الفراجیر. 





الشکل رقم (1- 2-19) 


أما الشکل رقم (19-1- 3( فإنه یوضح علية خاصة تحتوي على انواع 


مختلفة من الفراجیر وملحفانها. 





amon 11шЇШШ! 


انفوطة 1041© : 


عبارة عن قطعة قماش تستخدم مسح الأدوات المراد استخدامها قبل وأثناء 


وبعد الاستخدام. 





الشكل رقم )1 —20( 
أوراق الرسم :Drawing Paper‏ 
من الممروف لدي المعماريون أن هناك أنواع مختلفة من الورق: 


1 ورق آدیضص: 


يستخدم للرسومات التنفیذیة والرسومات النهائية والتفصيلية بشكل عام 
ویجب أن يكون على درجة من الخشونة حتی لا يخدش من أثر أقلام الرصاص أو 
التحبير؛ وحتى يعلق به الخط ويظهر واضحاً للعین. كما أنه يوجد من هذا الورق 
انواع ناعمة وآنواع متوسطة النعومة ومنه الخفيف ومنه تقيل الوزن. ولهذا الورق 
مقاییس ثابتة تم الاتفاق عليها Lalle‏ يحيث يكون نسبة طول الورقة إلى عرضها = 
2 اي أنه إذا كان عرض اللوحة 1 يكون طولها М2‏ وقد أظلق على مساحة اللوحة 
الرمز А‏ وذ لک حسب معيار الصناعات الألمانية والمحروف ہاسم DIN‏ والذي يعني 
Deutsche Industrial Norm‏ والجدول التالي يبين احجام الورق: 


لبد لان سسس A)‏ سو 












880x1230 841x1189 
ETT, 941 
450х625 420х594 


ان 4 | 2978420 | 3040 






240х330 210х297 
165х240 148х210 
120х165 105х148 


جدول رقم )2( 










والشكل رقم )1—2( یوضح طريقة تقسیم الورق: 











الباب الأول а‏ 
طريقة تثبیت هذا الورق على طاولة الرسم: 

يعد وضع مسطرة T‏ على الطاولة نضع ورقة الرسم على الطاولة يحيث 
تطايق حافة الورقة حافة المسطرة لضمان الاستواء؛ ويعد التأكد من ذلك نضح 
أريعة من الأدلة الورقية (الشريط اللاصق) وبشكل قطري على زوایا اللوحة بحيث 
تثبت مع طاوكة الرسم والشكل )2—2( يبين هذه الطريقة. 





الشكل رقم )2—2( 


2. اتورق الشفاف :Tracing Paper‏ 
هذا الورق الشغاف يستخدم 2 نقل الرسومات الجاهزة باستخدام الرصاص 


آو الٹحبر وضو متوفر على شكل رولات نستطيع قصسه حسب الحاجة أو حسب 
القياسات الموجودة 2 جدول (1). 


АА Ц م ل‎ 


وم سس سس سس سس سس هتدسة البنا والإنفاءا 
3. ورق الریمات ‚Ме! metric‏ 
هذا الورق یحتوی على مریعات متداخلة صغيرة 1×1 ملم وتتدرج إلى 


قياسات مختلفة حتى تصل إلى 2×2 سم وتستخدم بے الرسوم البيانية والإحصائية 


وغیرها: وثتاتي على شکل رولات أو دفاتر قياس АЗ; АА‏ و۸2 وا ۸ „AQ‏ 


rE 
جو ےید ا‎ ET چو‎ | 
i 1 1 1 
Н E f ты 
4 





l 


























الشکل رقم )1-2-2( 


:Lines الخطوط‎ 


تعتبر الخطوط الوسيلة التعبيرية الوحيدة الهامة التي تعبر عن الأشكال 
والساحات وغيرها ونظرا لأهميتها سوف نتناول أشكالها وخصائصها وأنواعها 


الهندسية. 


Ц‏ سس و 


иші‏ ...سس سس سس 
النقطة: النقطة لهندسية ليس لها أبعاد آي آنها مجردة من الطول 
وا لعرض والارتضاع ویمکن تخیلها من تقاطع خطین أو منحنيين. 


ا لخط: هو ال أثر الحادث من تحرف نقطه: وله طول ووضع ولیس له عرض. 


اتخط الستقیم: هو أقرب مسافة بين نقطتین: ويحدث نتيجة تحرك نقطة 


يك اتجاه واحد Y‏ بتخیر. 
الخط المنحني: ويحدث من تحرك نقطة B‏ اتجاه متغير. 
الخط ال منكسر: وهو مكون من قطع مستقيمة 2 اتصال واحد 


الخط المختلط: هو الذي يجسع بین خصائص الخطوط المستقيمة 
والنحنية والنکسرة 2 اتصال واحد, 





الجدول رقم )3( 


الجدول رقم )3( يبن أشكال الخطوط. 


جا ات PEE N‏ بت هو اس 


سس تس سس а‏ والإنشاات 
خصائص الخطوط: 


الخطوط الأفقیة: تتمثل 2 الخطوط التي توازي خط الأفق. 
الخطوط الرأسیة: تتمثل 4 الخطوط العمودية على خط الأفق. 
الخطوط الائلة: هي الخطوط التي لا تکون بشکل أفقي ولا رأسي. 
الخطوط المتوازية: وتتمثل B‏ خطين البعد بینهما ثابت دالما. 
الخطوط التضادة: ویکون 2 الخطين التجهین إلى التباعد. 

آنواع الخطوط ‏ الرسم الهندسي والعماري: 


تم الاتضاق على اصطلاحات خاصة يتم من خلا لها تصنیف | لخطوط إلى 
آنواع تختلف عن بحضها بالشكل والسماحكة وذلک من أجل الحصول على رسومات 
واضحة وسهلة الضراءة وهي على النحو التالي: 


1. خط الإنشاء عمش ga Construction‏ خطوم خفيقة ورفیعا جدا تستخدم 
من أجل إنشاء الرسومات قبل إنهائها وترسم بقلم رصاص نوع 211 أو ЗН‏ 

2. الخط الظاهر الحقيقي (المرئي) з: Visible Line‏ الخطوط а‏ 
الظاهرة من الجسم وهي خطوط سميكة ومستمرة تعتمد سماكتها على 
مساحة اثورق ونوع الرسم وترسم بقلم الرصاص HB‏ أو أقلام التحبیر ذات 
القياسات (0.3) 0.4ء 0.5 0,6 0.8ء 1ء 1.2) ملم. 

3. الخط الوهمي (المخضي) Line‏ 1110061: وتمثل اجزاء من الأجسام الفير 

| مرئية وهي خطوط متقطعة والسافة بين كل خط وآخر آملم وطول كل 

خط 3ملم وترسم بقلم “НВ‏ 

4. خط ال محاور Center Line‏ وهو مكون من خط طويل يتراوح طوله بين 12- 
8 ملم وخط قصير طوله 3 ملم والمسافة Lagin‏ 1.5 ملم وسماكته ثلث 


„—————— Цр 


Я TT) 

الخط ال مرئي ویستعمل لتحديد مراکز الدوائر والأقواس وخطوط التناظر 
ویرسم بقلم. 211 

5. خط البعد Dimension Line‏ ویستخدم تلدلالبة على مقاييس الجسم 
المختلفة وسماکته نصف سماكة الخط الرئي ويرسم بقلم 211. 

6. خط التهشیر :HatchLine‏ وهي عبارة عن خطوط رفيعة متوازية تيل بزاوية 
مقدارها 45 والسافات بیٹھا متساوية. تستخدم لاظهار سطح الادة القطوعة. 

7 خط تحدید مستوی القطع Section, Line‏ وهو مکون من خط طویل یتراوح 
طوله بين 18-12 ملم وخط قصير طوله 3 ملم والسافة بینهما 1.5 ملم 
وسماكته ثلث الخط ال مرني» ويستخدم ے تحديد مستوى القطع. 

8. خط قطع طويل Long Section Line‏ وهو خط يدل على أن الجزء المتبقي 
من الجسم المقطوع طويلاً. وهو خط متوسط السماكة يرسم بقلم „НВ‏ 

9. خط قطع قصير Short Section Line‏ وهو خط يدل على أن الجزء المتبقي 
من الجسم المقطوع قصير. وهو خط متوسط السماكة يرسم بقلم HB‏ 


SED 
E Газа 
ےو ہہ تم‎ | 8 Г 














جدول رقم (4) 





:Symbols Building Drawing رموز ومصطلحات المباني‎ 


حتی نستطيع التعامل مع الرسم العماري واندتي لا بد لنا من التعامل مع 
رموز تختص بالباني والإنشاءات المختلفة والبنية التحتية. وسوف تبين لنا الجداول 
المرفقة التالية مجموعة من الرموز العمارية الختلضة والتي تستطیع بواسطتها 
قراءة ا لخططات ال معمارية المختلفة وهي مقسمة إلى عدة أقسام -- 


الفتحات الإنشائية (آیواب وشبابیک). 
. الرموز الإنشائية ومواد البناء. 

الرموز التضاريسية وطبيعة الأرض. 

. رموزالتمدیدات الصحية. 


مم Ко‏ سا كن سا 


. رموزالتمدیدات الكهريائية. 


وسوف تبد يحول الله بالفتحات الانشائية التي تعتبر من آساسیات الرسم 
العماري حیث أن لهنه الفتحات آشکال وأتواع مختلفة وآهم آنواع هذه الفتحات 
الأيواب وا لشبابیک والناور. 


ا أبواب :Юоогѕ‏ 


هناك آنواع مختلفة منها مصٹفة حسب مکان استخدامها وحسب طريقة 
التصنیع وا لحرکة فالأبواب من حیث الاستعمال تصنف إلى: 


1. آبواب داخلية مثل آبواب غرف النوم والمطايخ والعيشة والحمأمات وغبرها. 

2 آیواب خارجية مثل آبواب الشقق والفلل وا لقصور والمحال التجارية والنشرکات 
والمجمعات التجارية وغیرها. 

3 آبواب خاصة مثل آبواب السیارات وا لحاویات وا لثلاجات... لخ. 

4 آبواب قلیلة الأهمية: مثل آبواب الواقع المؤقتة والأكشاك ...الخ . 


n ل‎ ЦО س‎ 


———————————— | 


٠ تصنیف الأيواب من حيت الصناعة فهناك آیواب خشبية مصئوعة من‎ Laj 
الأخشاب الطبيعية وا لصناعية وهنالک آیواب معدنية مصنوعة من الحدید أو‎ 
الألمونيوم وهناك أبواب مصئوهة من الزجاج خاصة زجاج السیکوریت وهناك آبواب‎ 
مصنوعة من البلاستیک.‎ 


أما على صعيد الحركة فهناك آبواب تتحرك Ма шы‏ فصالات وتکون 
معلقة يهاء وهناك آبواب سحابة آما داخل الحدار أو موازي للجدار وهئاك آبواب 
منطبقة (الأكورديون) تتحرك من اليمين إلى الیسار أو من الیسار إلى اليمين أو من 
الوسط نحو اليسار أو الیمین: وهناك أبواب المروحة وهناك الأيواب الدوارة. 


© الأيواب الداخلية الخشبية: 


تصنع هذه الأبواب بطريقة الكبس وتتكون من حلق خشبي هو بالأصل إطار 
خشيي یثبت داخل الفتحة الإنشائية وذلك من أجل تعليق الدرفة علية بواسطة 
ثلاث فصالات . وهو مكون من ثلاث قطع رأسيتان وواحدة أفقية تدهى رأسية الحلق 
يجمع baa‏ بواسطة وصلات التزرير أو وصلات النقر واللسان المزدوجة ويثين الحلق 
.8 الفتحة الإتشائية بواسطة كانات معدنية ويحتوى الحلق على فرز بعمق 12 ملم 
وبعرض يساوي سمت الدرفة. كما تجدر الإشارة أن الخط الفاصل بين الجدار 
والحلق يغطى بواسطة بيش خشبية تدعى الكشفات. 


Laf‏ الدرفة وهيكلها فهي مكونة من خمس قطع رئيسية هي القائمة العليا 
والوسطى والسفلى ثم القوائم الرأسية المتصلة معا بواسطة النقر واتلسان الظاهر. 
وهذا | لهيكل يحتوي على مجرى تثبت به الحشوات الخشبية. كما أنه يحتوي على 
فرزبعمق يساوي سمك خشب العاکس المراد التجليد به ويعمق يصل إلى 10 ملم 


هذه الأبواب أما تكون درف عادية أو سحابة ومهما بلفت هذه الأبواب الا إن 
قياسها لا يتعدى العرض فيها 100-70 سم والارتفاع ما بين 210-200 سم. 


سد )5 بم 


سس سس سس سس سس سس سس سس йаша‏ وااإتشاءان 


> بواب الخشبية | لخارجية: 


هذه الأيواب لا تختلف هن آیواب الکبس الداخلية الا بج الدرفة فهي عادة ما 
تکون مصنوعة من الأخشاب الثمينة وتتکون من حشوات تتصل مع بعضها البعض 
بواسطة وصلات خشبية مختلفة ویفضل أن لا يزيد عرض الدرفة الواحدة ب2 هذه 
الأيواب عن 80 سم نظرا لتقل هده الأنواع من الأبواب. 


D‏ الأبواب السحابة 
تصنع من الأخشاب بطريقة الكبس أو الحشو وعادة ما يأتي بعضها بواسطة 


حشوات زجاجية کبيرة وتصنع أيضا من الألمونيوم والزجاج وتتحرك بواسطة 
بیلیات على مجري ودلیل معدني. 


ЗУ‏ الأبواب المتطبقة: 
ویطلق عليها آبواب الأكورديون وهی مكونة من شرائح خشبية مغطاة 
بقماش الشمواة أو من شرائح بلاستيكية متصلة مع بمضها البعض بواسطة 


فصالات على شکل حرف ۷ نستطیع فتحها من اليمين إلى اليسار والعکس صحیح 
ومن النتصف بانجاه اليمين أو الیسار. 
ЗУ‏ لأبواب الزجاجیة 


Mr‏ هب 


تصنع للمحال التجارية وا لشرحات وهي مصنوعة من زجاج السکوریت 
المقاوم للصدمات وتتحرك بواسطة فصالات خاصة. 


—————— | ۸ رايع 


риш 


D>‏ الأبواب امعدنية 


تصنع من الحديد تستخدم لأبواب الحدائق والحال التجارية وا منازل 
وتصنع من الحديد الصلب المغطى بالصاج أو من الألونیوم. وتکون سحابة أو درف 





سس ااا ا و а‏ 





هندسة البناء والإتشاءان 








الثمط الهولندي 





الجدول رقم )5( یوضح رموز الأبواب 


والجدول السابق يحتوي على قائمة برموز ومساقط واشکال الأیواب وأشهر 
آنواعها وهنه الرموز یمکن استخدامها بالساقط الأفقیة وا لوا جهات والناظیر. 


3 باب خارجي ہدرفة واحدة 


r‏ - باب داخلي بدرشة واحدة 

۲- باب عادي بدرضتين 

- باب يدرشة واضدة مروحية 

4- یاب بدرفنین مروحنین 

1- باب اربع درفب 

۷- باب منطبق باریع درف 

-A‏ باب منطبق معلق محوربا 

„лз! باب منرلق حاب برفة واحدة على‎ -А 
, باب منزلق سحاب بدرفتين على الحائط‎ ء١.‎ 

۱ باب منزلق درفة واحدۃ داخل الجدار 

؟ - باب منزلق بدرفتین داخل الجدار 

۳- باب دوار 





الشکل(رقم 1—3( يبين طريقة رسم الأبواب B‏ السقط الأطقي 


هندسة البناء والإنشاءات 
































الشکل(رقم 3- 2) يبين طريقة رسم الأبواب لے الواجهة 


النوافن (الشبابيك) windows‏ 


النواهن أو الشبابيك عبارة عن فتحات إنشائية تهدف إلى التهوية والإضاءة 
ولها أشكال وانواع وقياسات مختلضة وتصنع عادة من الأخشاب الطبيعية والمعادن 
والبلاستيك. وقد أصبح من النادر استخدام الشبابيك الصنوعة من الأخشاب أو 
معدن حديد الصلب بل أصبح معظمها من الألمونيوم أو من البلاستيك الذي يشبه 
إلى حد كبير شبابيك الألمونيوم. 

والشبابيك كانت 2 الماضي درف معلقة من جوانبها بواسطة فصالات 
وأصبحت الآن شہابیک سحابة ویدرف قلابة. ومهما كانت هذه الشبابيك فإن 
الحد الدشی ٹعصرض الدرفة تكون 150-50 سم للحمأمات» وللمطابخ ولغرف 


4 58 سس سه 





الباب الأول 
المعيشة والنوم 200-50 سم أو حسب التصميم. لأنه من المکن أن تزيد هذه 
القياسات أو تقل حسب آبعاد الغرفة. اما ارتضاع الشباك عن الأرض النجزة فیقع من 
0--120سم لغرف اثعیشۃ والاستقبال والنوم. 


رموزالئوافت: 


شياك بمجازين بزاوية 45 


ثابتة ومعلقة من طرفیها 


نافنة بدرفتین بفصالات 


نافدة قلاب بفصالات 


نافدة متحركة بنصالات 
جانبیه 





الجدول رقم (6) 


النوافن الشائعة والأكثر استخداما: 


الشكل المرفق التالي يبين بعض أشكال النواضن الأكثر استخدآما مع 
رموزها وقياس أنصاف درفها وهنا آتت القياسات بالقدم وهي النوافد السحابة, 


plan view 2'П" | plan мее 2 8" | و مقام‎ 3' 0" | pan Hew 4'0" у plan تا‎ 5' 0" | plan view В’ ۳ : 


Hait Yent half Yent Half Yent Half Vent Half vent Half Yent 
apyg" لن ےک از‎ agyag ¢ Ûy 3 پان اج‎ yo" لے متاح ا‎ 0" 


DIM 


Half мегі Half Yent Най Yent Halt Yent Halt Yent Half ۷۳ 
2 ۳4 2 0 2 8 2 в" F 0۳× 3 g" 1 07 3 в" 5 0" з В" 6 Ox 3 Б" 


ПШ 
3 `| э 


Halt Yent Half Мелі Half Vert Half меті Half мегі Half ۸ 
2 0" F Q" 2 ک3 ام‎ g" 3 0۷ 4 0 4 0 4 й" 5 0% & ў" В! Dx 4 0" 








الباب الأول 





الجدول رقم (8) 


الجدول رقم )8( يبين بعض آنواع النوافن القلابة والثابتة. 





هندسة الیتا والإنشاءات 


1 Б“ ×1 8 2 0" X 2 0" 3 0 ۹ 3 0" 3 0 x 3 g 2 0, у 2 0" 1'8" x 1 в" 


2 | 4 | 6 


02۳ 5 "0×20 4 “320 1.37 راع اج 


2 ۷ 30٣ Joya p" 00:٤ 0 ا5‎ 01× 40 Бур" 


| 


Anning Awning Awning Avening 
2 0 y 2 0" 4 0 у 2 в" 5 g" ۹ 2 В" Б' 0 xX 3 В" 


لها 





الجدول رقم (9) 


الجدول رقم )9( يوضح جانبا من النوافٹ الثابتة والقلابة 


——————— 59 سس سیم 





الباب الأول 


135501200 | 14 550х120 | 25550900 ۲ قا‎ 566 ¥900 | 


0 | 0 | 8 


L7 1050:1500 | L8 1050 x 1500 | ١810501200 | L10 1050x1200 | 1لا‎ 1050x900 |] 0 


K‏ | لا | از 


114 10501500 | L15 1050x1200 f 116 ۷0 
7 | 7 К 
МО كلأ | لا‎ 
119 155015650 | L240 1550x1500 1 1.21 1550:1200 | ۱22 5۵۵ 


ПИ ИИ 


الجدول رقم )10( 





الجدول رقم )10( يبين جاتباً من النوافذ الصغيرة التحرکة جانبياً مع ' 
آقیستها وهنا القیاسات آتت بال مليمتر. 


وت تست 00 تسه 


ب سسس пша‏ 


1 
ШИЕ 
ИЧ 
иа 








الجدول رقم )11( 


الجدول رقم (11) يبين اشکال آخری ٹلنوافذ, 


م ل د A‏ س 


Shutter 1150 


Shutter 1650 





M30 2050x1500 


Shutter 1300 


Shutter 1800 





الباب الأول 


МЭТ 2050x1200 | M32 2050x1200 | M33 00 


Nf 700 х 1150 | М4 800 х 1300 
L- 
L 
N2700x1150 [ NS 800 х 1300 | N8 1025 x1650 


МЗ 700 x 1150 NB 1025 х 1850 


الجدول رقم )12( 





هندسة البناء والإنشاءات 















= | Райа Finestra | 
120 ст 


ہے 


۲۴۳۲۵۵۱۱۹ 2000.۱۲۶۰۳۷۳ ۳۳۵۰۸۹ | Finestra 120 om | Porta Finesira | Porta Finestra 












Forta Finestra 
180 бї 


ركد سن 


Porta Finestra 





Porta Finsetra | Porta Finestra | Porta Finestra 


180 ст 


тшт 



















Forta Finestra 
140 cm 


Forta Finestra 
Т0 от 


Ган) 


۶508381۲۵ 70 ст 


= 



























Рола Finestra Parta Finestra 


210 em 


Porta ۵ 
210 om 












Finestra 210 cm 





الجدول رقم )13( 
الجدول رقم )13( يبين رموز بعض آنواع النوافن وقیاساتها بالسنتیمتر. 
الرموز الإتشائية ومواد البناء: 


تعتبر الرموزالانشائية هامة جدا 2 الرسم العماري نظرا لأهمية إظهار 
الخأمات التی سیبنی منها البناء. وهذه الخامات توضع Laf‏ 2 الشکل النظوري أو 
الوا جهات أو القاطع وفیما يلي آهم هذه الخامات. الجدول رقم )14( 


بيسين الجدول (14) بعض الخامات الستخدمة # الوقع العام لأعمال البناء. 


رمزالمادة رمز الادة 9 رمز المادة رصز المادة 
| 
#الواجهة  мышь "шш‏ #المقطع 


гр: 


اي پا پت تا 
تا 
ооо‏ 
ооо]‏ 





هندسة sid‏ والإنشانات 


یی ور 
SSS‏ 
OOD‏ 
E‏ 
EEO‏ 
ESS‏ 











اتباب الأول 


Уу 
Е 
Жейк 
тат 
ما‎ 
NS 
Ко 

и 











سس سس سس سس سمس هندلیع البنا؛ والإنشاات 
الرموز التضاریسیة: 


الرموز التضاريسية هامة شا من الناحية العمارية لأنها تعطینا تفاصیل 
عن المناسيب وبيتة العمل العماري, فكان لا بد لنا من التعرف على هذه الرموزمن 
خلال الجدول رقم (25). 


الاسم 
حدود الملكية 
المنقولة 


حدود الأرض 
السكانية 


حدود التواحي 
alanti‏ 


حدود خط 
انقطاع 


حارود 


حدود الاقلیم 


حدود الدولة 





جدول رقم )15( 


ا سا ж‏ 


الباب الأول ————— е‏ 


84.2 ۷۲ 


مساري أو أكثر 





الجدول رقم )15( 


۸ لا ۸۱۲۱۱۸۱۱ 


| 


N NORTE 





الجدول رقم (15) 





هدس سس س 69 





الجدول رقم )15( 


م س 70 н‏ 


بثر ارتوازي 











الجدول رقم )15( 


تست 7 هم 





الباب الأول 








الجدول رقم (15) 


هندسة البنا: والإنشاءات 












































الجدول رقم )15( 


پا 73 سوه 





کس ا ا ات 
гш‏ 


وک 5 


2 ہیس‎ РА 


ЕВА 
Г 


۳ Э у, 
Жу 55 


لوت اي ا او 
سے را ےم و رو تر صا پور 
ا 





الباب الأول 
رموز الا خشاب: تظهر من خلال الجدول رقم (16): 


اسم المادة 
ЗУ‏ قطع عرضي 


معاكس قطع 


لاتيه 3 
تیه عع gish‏ طولي أو عرضي 


لاتبه قطع طول 
وقشرة طولية 
ماد 
لاتيه قطع عرضسي 
وقشرة مرضیه 
مقشطه 
لاتيه قطع عرضي 
مع قشاط 


لاتيه قطع طولي 
لاتيه قطع عرضي 
مع قشاط وملیس 


فورمایکا 


(Оа) Дэ эмда 


طولي أو مرضي 


م سس سس Нашаа‏ والإاشاءان 


خامات ومواد مختلفة: وتظهر من خلال الجدول رقم )17( 


с کیو‎ 
ох, сл 
POSSE 0% 
+, 


Ф.Ф, وو‎ 
особое о одон 


کر 





| mr ع ست ا‎ ва 


جح ےر E‏ ےج уыз шш т‏ 
الباب الأهل 


زالقطع الصحية: 
رموزا 


259 


من خلال الجدول رقم )18( 





ПОНЕ 





۳ 





ШЕ 





1 
سے 
ع3 
۵ 





تابع جدول (18) 


اا ПӘ‏ سه 








اتبابالاول 
الرموز الكهريائية: 


وتظهر من خلال الجدول (19) 


البیان 


مفتاح |ذارة مقرد 
مفتاح زنارة مزدوج 


مفتاح إئارة ثلاشی 


مفتاح |ذارة сен)‏ 


مفتاح درکسیون 


مفتاح درکسیون مزدوج 
وحدة زنارة عادية 


وحدة زتارة فلورسنت مستطیلة40<*2 dolg‏ 


وحدة إنارة فلورسنت 32*1 واط مع غطاء مریع 








б 
Ф 
є 
9 
ا‎ 
عم‎ 
انا‎ 
مم‎ 
لاك‎ 
y 
9 
а 


۱ 


А  )»-——————— 


وحدة إنارة 2 السقق ضد تسرب اثاء والرطوية 


ریا 
وحدة إثارة Ма.‏ 
إبريز عادي (مقبس) 
إيريز لأستعمال القوى 
إبريزتلفزيون 
إیریز تلفون 
حقبسة چرس 
جرس كهربائي 
صندوق تلفونات فرمي 
مفتاح بویلرومضخة 


لوحة توزيع йла‏ 





تابع الجدول رقم (19) 





2< 
8 
ТЕ 
EZ 
т 
لا‎ 
E3 
© 
اچ‎ 
| 
A 
= 





الباب الأول 


لوحة توزيع رئيسية 
عداد خهرپالي 
مفتح ضاغط مع حاكمة زمنية آوتوماتيکي 
وحدة إتارة على الجدار مع وجدة حلاقة 


وحدة إنارة فلورسنت 20×4 واط بغطاء مریح 


ثريا كبيرة أدكثر من 300 واط 
ققل باب کهربالي 


وحدة تلفون خاصة بالأنتركوم 
الحا کي الكهريائي 


ابریز قوی مع مفتاح 


مفتاح تصالبي وسطي 


تابع الجدول رقم )19( 


ہا اس سس سا R)‏ ا سه 


سس سس سس سس سس аш‏ والإنشاءات 

بعد الإطلاع على الرموز وا لاصطلاحات العمارية الختلفة فإن هذه الرموز 
تستعمل كبدائل عن الأشكال الحقيقية للمواد والخامات, وهي بدائل اصطلاحية 
مختصرة للضظ الكلامي وا لشکلي للخامات المختلفة وسادة البشای وک ٹڈ لک 
الأشكال التضاريسية الأخرى. فهذه الرموز توفر الجهد والوقت لرسم ا مواد باشکا لها 
الحقيقية. فالجداول السابقة توضع بعض الرموز الشائعة الستعملة بے الساقط 
الأفضية والواجهات وكذلك التمدیدات الصحية والکهريائية. ومما تجدر الاشارة 
إليه أن الرموز ! لسابقة هي رموز معيارية عالية تست‌خدم بصفة عامية إلا إن هذا لا 
یمنع من وجود بعض الصطلحات وا لرموز المستخدمة ج بلدان معينة فقط بشکل 
محلي أو إقليمي. 


مقياس الرسم Scales‏ 


يهدف مقیاس الرسم إلى استبدال إلى أبعاد الحقيقية إلى أبعاد يمكن 
رسمها هلی الورق: والقیاس (Scale)‏ استعمل дда‏ أقدام العصور وخاصة عند قدماء 
الإغريق الذين استخدموا المقياس وريطوه R,‏ علاقات خاصة. والمقياس عبارة عن 
نسية العناصر بعضها ببعض. ومما لا شک فيه أن المقياس ذو ارتباط وثيق 
بالتكوينات والتشكيلات اکعمارية. كما أنه يوحي بانطباعات مديدة فهو يحقق 
طايع التكبير أو طابع التصغير. 


الأشكال التي لا يوجد حولها عناصر معمارية عند مقارنتها نجد أن 
مقاييسها تحطي إحساسا بالضخامة مثل الأهرأمات وتمشال الحرية فعندما ترى 
هذه التشكيلات من مسافات بعيدة نسبيا نقدر المقياس بأنه أقل مما يبدو علیه. 


ويرتبط المقياس بالنسب بشکل يصل إلى انتوامة فإذا احتوى التشكيل 
ارسوم بمقیاس معين على تسب خاطكة يعطي شعورا КИРА‏ 


шү!‏ ——————— ——__ ےچ تا 
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الشکل رقم )1—4( 


الشکل رقم )1—4( يبين مبنی صغير نسبیا ويعطي (حساس بالکبر نظرا 
لوجود التقسیمات 2 الواچهة. 





الشکل رقم )2—4( 


الشکل رقم )4 — 2) ذات فتحات متساوية ولکنه يعطي |حساسا بمقاییس 
مختلفة (Даз‏ لاختلاف الاطار. 





الشکل رقم )3—4( 


الشکل رقم (4- 3) الهرم العادي یظھر اصغر من الهرم المجزا. 


وخما سبق وآن آشرنا إلى أن النسب هي أحد العناصر الجمالية لهذا فان 
لها علاقة مباشرة بالقیاس, وتعتبر النسب آهم القواعد الجمالية وقد آدرك الیونان 
القدماء آهمیتها ووصلوا إلى نسب دقيقة 2 تصامیمهم العمارية مثل النسبة 
الشهيرة السماة بالقطاع الدهبي؛ وحانت افضل نسبة محببة لدیهم هي تسبة 
(2:1) هي موجودة B‏ العقود والأقواس الهندسية الموجودة 2 الأبنية القديمة, 


وهناك عدة عوامل تساهد على تحدید النسب واظهارها وأهم هذه العوامل: 


1 الواد والخامات وما يناسبها من آشکال. 
2. الإنشاء والتصامیم الختلفة, 
3 الوظيفة العمارية (وظيفة البنی). 
والقیاس -® الرسم الهندسي العماري هو النسبة بين طول القیاسات 2 
الرسم ويين الأبعاد والقیاسات الحقيقية. ونستطیع أن تلخصها حسب القانون 


التالي: 


مقیاس الرسم = القیاس به الرسم + البعد الحقيقي 


ہا س 83 ل سه 


аан аа سس سس‎ ан 
وكما سبق وآن بينا أن المقياس يمكن أن يكون مقیاسا مساويا مثل مقیاس‎ 

(1:1) أو مقیاسا تصغيرياً مثل مقياس (100:1) او مقياساً تکبیریاً مثل المقياس 
)1:2( (القراءة من اليمين إلى الیسار) ونستخدم مقاييس الرسم حسب الحاجة التي 
نرغب فيها .فإذا آردتا أن ترسم مسطح منزل فإننا نرسمه بمقیاس رسم تصغيري؛ وإذا 


أردثا أن نرسم رآس برغي فاننا ترسمه بمقیاس تكبيري وهكذا. 


ونستطيع القول أن المقياس التصغیري نرسم الأشكال آصغر من أبعادها 
الحقيقية وبمقياس التكبير ترسمها أكبر من أبحادها الحقيقية وهكذا مع أنه من 
الضروري جداً أن كتابة مقیساس الرسم على اللوحة من أجل معرفة الأيعاد 
الحقيقية. 


ويجب أن Ч‏ يغيب عن الأذهان آننا 1-23 القیاسات بالشكل التالي؛ ла‏ 
المقياس (1:2) نقرآه اشنان إلى واحد. 


وحتى لا نضيع وقتنا س عمليات التحويل تم الوصول إلى صناعة مسطرة 
تدعى مسطرة القياس 30216 تحتوي على معظم القياسات المشهورة وا لجاهزة مشل 
المقاييس التصغيرية (100:1ء 200:1 50:1 20:1: 25:1) كما يبين الشكل رقم 
)4-4(‚ 








پس هند البناء وااإنشا :ان 


مقاييس الرسم التعارف عليها: 














| مقیاس اٹرسم | الطول على ورقة الرسم | الاطول الحقيقي با الطبیعة 
اه سم ی 
قله 20 سم نی 
هس ی 
يال 100 سم الديدة 
[ыз [зл‏ سے سید] 



























جدول )20( 
أمثلة على مقاپیس اٹرسم: 
مثال رقم (1): 
ما الابعاد الطلوية على الورق التي تمثل 15.4 مترا إذا کان مقیاس الرسم 
100:1‚ 
الحل: 


x 4‏ 100/1 = 0.154 م ویصول إلى القیاس إلى وحدة اللسیمتر بعد 
ضریه 1000 ٹیصبح 154 ملم. مثال رقم )0 


قطعة أرض طولها 20 а‏ وعرضها 15 مترا. الطلوب رمسم قطعة الأرض 
بمقیاس رسم 1: 50 مع بیان كيفية حساب آبعاد القطعة على الورق. 


_——————-_————— ШЦ 
الحل:‎ 
حساب الطول الحقيقي تلأرض بوحدة السنتيمتر:‎ 
طول الأرض = 20 × 100 = 2000 سم‎ 
الطول على روق الرسم = 2000 + 50 = 40 سم‎ 
حساب العرض الحقيقي للأرض بالسنتيمتر:‎ 
العرض = 15 × 100 -1500 سم‎ 
العرض على الورقة = 1500 +50 = 30 سم‎ 
:)3( مثال رقم‎ 


قطعة آرض طولها 12 متراً وعرضها 8 أمتارا. المطلوب رسم قطعة الأرض 
بمقیاس رسم 1: 20 مع بیان كيفية حساب آبعاد القطعة على الورق- 


الحل: 
حساب الطول الحقيقي للأرض بوحدة السنتیمتر: 

طول الأرض = 12 х‏ 100 = 1200 سم 

الطول على روق الرسم = 1200 + 20 = 60 سم 
حساب العرض الحقيقي دلارض بالسنتیمتر: 

العرض = 8 х‏ 100 — 800 سم 


العرض على الورقة = 800 + 20 = 40 سم. 
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تس سس سس аша‏ والانشایات 
الوحدة الثائية 


Surveying Drawing الرسم الساحي‎ © 

Topographic maps & contour lines ж‏ الخرائط | لطبوغراقية وا لخطوط 
الکنتورية. | 

Contour interval e‏ الفترة الكنتورية. 

Drawing contour lines e‏ رسم الخطوط ا لكنتورية. 

plan e‏ 5116 مخطط الوقع. 

Area schedule э‏ جداول الساحات. 

„plans مخططات میاه ال أمطار‎ Rain Water ә 


Surveying Drawing الرسم امساحي‎ 


المخطط الساحي هو عبارة عن رسم يوضح آبعاد ومناسيب مخطط الوقع. 
وذلك بشکل مفصل ودقیق. وهناك مساحون متخصصون 2 إعداد مثل هذه 
الخططات وتحضظ هده الخططات كوثائق رسمية قانونية تبین العدید من 
التفاصيل الطبيعية 2 مخطط الوقع خاصة الطبوغرافیا وا مناسیب المختلفة ضمن 
حدود ААА‏ 


مكما يتضمن الخطط المساحي أطوال كل التخوم التي تحدد المخطط 
ومن كافة الجهات والجوائب وكذ لك أماكن الأشجار والسيول؛ والأنهان والطرق 
أو الشوارع؛ والخطوط التوضيحية الأخرى كما تحتوي أيضاء قائمة بأسماء ملاك 
المخطط ومستندات الملكية ملاك المحاضر المجاورة. 


ومن شروط المخططات الساحیة الضبط وا لتبویسب لکل المعلومات 
والأوصاف العائدة لمعالم المخطط؛ وذلك عن طريق الرسوز التضاريسية ويشكل 
واسع ومدروس للدلالة على كافة معالم الخطط والشكل رقم )1—5( يبين أحد 
أنواع الخططات المساحية. 
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я تم میت ات مت‎ Ада 


رعوز المخططات المساحية , 


الشكل رقم )1—5( 


الخرائط الطبوغرافية والخطوط الكنتورية & Topographic maps‏ 


الباب الأول 


contour lines 


يعتبر علم الخرائط من العلوم المهمة التي من بين أهدافهاء تصور وتهين 


وتحریر وإنجاز الخرائط: ویشمل هذا العلم مجموع الدراسات والعمليات العلمية 
الفنية والتقنية التي تمكن من تحضير وضع خرائط وتصاميم وغيرها من أشكال 
التعبیر؛ وبهذا العنی فان الخريطة تعئي تمثيل اصطلاحي giua‏ عموما B‏ وضعیات 
خاصة لظواهر مادية أو مجردة قابلة للتموضع .2 الجال كما تعتبر تمثیل مصغر 
لسطح الأرض وعناصره الموجودة B‏ الطبیعة أو بعض اجزائه منقولة بطريقة علمية 
إلى 4453 مستویة هذا فضلا عن اعتبارها مخططا مرسوما على سطح مستو يمثل 


سس Шаша‏ والإنشا:ءان 


العناصر الوجودة على سطح الأرض أو جزء منها وفق مقیاس معین یساعد .2 
توضيح صورة المنطقة التي يرمز إليها هذا المخطط بمصطلحات التمثیل التي 
یعتمد عليها. وهذا ما يمكنه من شمول مظاهر النطقۃ وعناصرها كلها أو جزء 
مختارمتها. 


فإذا كان هذا هو المفهوم العام للخريطة فإن هذا الفهوم يختلف اختلافا 
طفيفا حسب توع الخريطة المراد تعريفها؛ ويكمن هذا الاختلاف ج المواضيع التي 
تعالجها كل خريطة. فعلى سبيل المثال فالخريطة الطبوغرافية التي هي محطة 
اهتمامنا هي عبارة عن تمثيل دقيق ومفصل لكل مظاهر سطح الأرض ей)‏ المنطقة) 
من تضاريس وغطاء تباتي ومجاري مائية وطرق وسكك حديدية ومدن وقرى هذا 
إضافة إلى حدودها السياسية: وهي بذلك تعتبر من أغنى الوثائق الخرائطية 
بالمعطيات الطبيعية والبشرية الممثلة لمجال جغرا معين. كما تعتبر من آهم أدوات 
العمل الأولي التي يقتنيها الجغرا. ولوأته لا يعد المختص الوحيد الذي ینقرو : 
باستعمالهاء إذ يلجأ إليها کل من الجیولوجیون والمهندسون الزراعيون ومهندسونا . 
الطرق ومصالح الجيش... أي كل من يهتم بإعداد التراب الوطلي أو حمایته, ذلك , 
أن الطبوغرافيا تشکل أساسا خرائطيا لدراسة جل مشاريع التخطيط والاستطلاع 
واستعمال کل مظاهر السطح بما .2 ذلك الهندسة الميدائية والأشغال العمومية 
والبتاء واستعمال الأرض بے مختلف الاختصاصات. 


وتجدر الإشارة إلى أن جل الخرائط الطبوغرافية مستخلصة 4# الأصل من 
الصور الجوية التي وقع تأويلها معالها وقياس لبعض مظاهرها. 


والخرائط الطيوغرافية هي الخرائط التي تبين الأبعاد الثلاثة للنقط التي 
تظهر علیها؛ أي توضح تضاریس سطح الأرض وتبين ارتفاصات النقط بالنسبة 
لبعضها البعض أو بالنسبة لستوی مقارنة ثایت عاذوة على بيان الخريطة للمسقط 
الأفقي للمعالم الموجودة بالمنطقة سواء أكاتت طبيعية أو صناعية. 
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الباب الأول سو 
رسم الخريطة الطبوغرافية: 


ٹا كان الفرق الرئيسي الذي يميز الخريطة الطبوغرافية عن سواها من 
الخرائط الأخری هو بيانها للارتفاعات فسنبدأ بذكر بعض الطرق المستخدمة ے 


рд‏ الارتفاعات, 
طرق تمٹیل الارتفاعات على الخريطة الطیوغرافیه: 
1‚ طریقة الألوان: 


إن الألوان على الخريطة الطبوغرافية تساعد على فهم التفاصيل الرسومة 
عليها بكل سهولة وتجعل الصورة التي تمثلها أكثر وضوحاء فعند مقارنتنا 
لخريطتين إحداهما مثلت عليها التفاصيل والظواهر الطبوغرافية باللون الأسود 
فقط والأخرى مثلت عليها هذه الظواهر بلونين أو آکشر فإننا سنجد أنه كلما 
زادت الألوان» كلما توفرت [مکانية التمثيل الدقيق والسهل للمظاهر الطبوغرافية. 
إن أهم الألوان المستعملة 4 الخرائط الطبوغرافية عادة والمتعارف عليها دولیا هي: 


اللون الأسود: وهر خاص بالظاهر التي استحدنها الإنسان من مساكن 


وجسور وسكحك حديدية وغیرها. 


اللو نالأحمر: يستخدم لتمثيل الطرق الرئيسية والمجمعات السكنية 
كائدن والقرى الهامة. 


الاسون الأزرق: يستخدم لتمثيل كل السطحات المائية مشل البحيرات» 
والستنقعات. والأنهان والأودية؛ والبحار والمحيطات. 


اللون الأخضر: يستعمل ٹتمثیل الغطاء النباتي مشل الغابات والأشجار 
امنعزدة والحشائش العالية وغبرها. І‏ 


тИ 


اللون البني: یستخدم لتمثيل الظاهر التضاريسية بواسطة منحنیات 
التسویك سعما یمثل الصخور وا لفجاج؛ والجروف وغیرها. 


2. طریقة الرموزالاصطلاحية: 


یقصد بمظاهر السطح مجموع التفاصیل النتشرة على سطح الأرض سوءا 
كانت طبيعية أو بشرید. 


فالطبيعية مشل: مجاري المياه» وحافات البسرات؛ وشواطی البحار 
والخایات» وحدود البساتین وغیرها. 


واليشرية منل: خطوط الواصلات؛ کالطرق؛ السکک الحديدية والقنوات 
والبناءات: من متازل ومساجد وجسوں ول ما هو مصنوع بأيدي الیشر. إن کل 
هذه التفاصیل الندرجة تحت اسم مظاهر السطح (PLANIMETRIE)‏ تمثل 
برموز وعاأمات اصطلاحية طبوغرافية وترسم بشکل قريب من الأشياء التي تدل 
عليها؛ مرئية من أعلى بالملاحظة الجوية العمودية. وهكذا نجد الطریق تمشل _ 
بخطين متوازیین, والمنزل النعزل بمثل بشکل مستطیل صغیر؛ كما یتضح من 
الشكل رقم )5— 2 
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الباب الأول 





الشكل رقم )2—5( 


وتعترض رسم هذه الرموز مشكلة مقاييسها؛ فا مفروض أن تمثل بمقاییسها 
مصخرة حسب مقياس الخريطة ولكن هناك بعض التفاصيل إذا رسمت حسب 
مقیاس الخريطة؛ فإنها تصبح صغيرة جدا بحيث لا يمكن رسمها بصورة واضحة 
ولهذا فإتها ترسم برموز اصطلاحیة. لا علاقة لقياساتها 4 الرسم بقیاساتھا 
الحقبقية على الطبيعة. فالبئر مثلا على الخرائط يرسم على شكل دائرة زرقاء 
قطرها 1 ملم؛ مع العلم أن واحد مليمتر على خريطة بمقياس 1 : 50000 يمقل 
مسافة 50 مترا على الطبیعة بينما قطر البئر على الطبيعة لا يتجاوز مترین ے 
أغلب الحالات. وعلی هذا الأساس فإن الرموز الاصطلاحية الطبوغرافية تصنف 
كما يلي: 


Тити 


أ. الرموزالاصطلاحية الطبوغرافية المرسومة حسب القیاس: 


إن هذه اٹرموز تستعمل لتمئیل التفاصيل الأرضية ذات القياسات الكبيرة 
والمکن قياسها على الخريطة مثل: مساحة (АЛЕ‏ أو مساحة پلدة أو قرية وغیر 
ذلك من التفاصيل ذات القياسات الكبيرة. وهذه الرموز الممثلة حسب المقياس تحدد 
مساحة التقاصيل الأرضية؛ وتوضح نوع هذه التفاصيل برموز أخرى مرسومة داخل 
حدودها. 


ب. الرموز الاصطلاحية الطبوغرافية الخارجة عن المقياس: 


إن مشل هذا النوع من الرموز الاصطلاحیة يستعمل لتمثيل التفاصيل 
الأرضية ذات القياسات الصغيرة والتي لا يمكن تمثيلها حسب مقياس الخريطة مثل: 
شجرة (АЛ ада‏ منزل: بثر أو غير ذلك.... إن تمثيل مثل هذه التفاصيل حسب 
المقياس على الخريطة لا يعطينا إلا نقطة صغيرة جدا؛ لا تؤدي الغرض المطلوب من 
رسهها. 


وتجدر اللاحظة إلى أن الرموزالاصطلاحية الدالة على الطرق: والأودية 
والأنهان تعتبر رموزا خارجة عن القیاس GY‏ عرضها لا یرسم حسب مقيساس 
الخريطة: وان كانت أطوا لها ترسم حسب مقياس اٹخریطة. 


ج. الرموز الاصطلاحية الطبوغرافیة التفسيرية: 


إن هذه الرموز الاصطلاحیة تستعمل لتوضیح خاصسية من خواص 
التفاصيل الأرضية ولتبين طبيعتها. فمثلاء نجد ۓ غابة من الغابات بعض أشجار 
الزیتون مرسومة وحدها وسط الغابة ауа‏ هذه الأشجار يعتبر رمزا تفسیریا؛ 
يوضح أن هناك أشجار زيتون داخل هذه الغابة كما أن الدوائر المختلفة الأحجام 
التي ترسم ج المناطق الغابية تعتبر رموزا اصطلاحية تفسیریة فهي تبين ٹنا آن 
أشسجار هذه الغابة مختلفة من حيث كير أو صغر جذوعها وأعمارها. كما أن 
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الکتابات الكاملة أو المختصرة التي نجدها على الخرائط الطبوغرافيه تعتير رموزا 
تفسیریة فهی تدل على تسمیات القرى وال مدن والجيال؛ وارتفاعات النقط؛ 
ومنحنیات التسوية وغیرها.. ان Jk АМ И е‏ 


منها تعين مكان التفصيل الأرضي با لضبط على الخريطة قالرموز الرسومة حسب 
بعض الأشكال اٹھندسیة كالدوائرء والمريعات؛ والمستطيلات؛ والمثلثات» فان مركز 
الأشكال يعتبر النقطة الدالة على مكان التفصيل الأرضي هلس الخريطة. والرموز 
الاصطلاحبة الممثلة بأشكال هندسية ذات قواعد عريضة. يؤخن منتصف قواعدها 
كنقطة أساسية تدل على مكان التفصيل الأرضي بالضبط على الخريطة. وهناك 
رموزا اصطلاحية طبوغرافية تمثل بأشكال مكونة من زوايا قائمة ‏ جزٹھا السفلي» 
ویوخن راس الزاوية القائمة 4 الرمز كنقطة أساسية للدلانة على مكان التفصيل 
الأرضي بالضبط على الخريطة. 


أما اٹرموز ذات الخطوط المتوازية: فان محورها یخن حخنقط أساسية 
للدلالة على مع مكان التفصيل الطبيعي با لضبط على الخريطة. 
الأسماء المختصرة على الخرائط الطبوغرافية: 


هناك بعض الأسماء تکتب مختصرة على الخرائط الطبوغرافية لتدل على 
التفاصيل الأرضية الممثلة بمختلف أنواع الرموز الاصطلاحية؛ وفيا يلسي نورد 
قائمة بأهم هذه الأسماء المختصرة: 
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ТТТ 
هوامش الخرائط الطبوغرافية:‎ 


إن هوامش الخريطة عبارة عن کل ما هو خارج |طارها؛ ويجب علی كل 
مستعمل للخریطة أن یدرس ما هو مدون بهوامشها يكل عناية ليتمكن من 
الاستضادة من جميع معلوماتها وتشترك اغلب الخرائط .2 العلومات المسجلة على 
هوامشهاء وخاصة: العنوان والرقم؛ والقباس, بینما تزید العلوصات من خريطة إلى 
آخری تبعا لنموذج الخريطة ومقیاسها . وأهم ما یسجل على هوامش الخرائط: 


© الهامش العلوي (الشمالي): 


يذكر على هذا الهامش اسم الخريطة ¬ عادة — ب2 منتصفها بعنوان 
كبيرء و الیمین من هذا | لهامش يضاف رقم اللوحة أو الخریطة وعلی یساره 
аша‏ نموذج الخريطة ومقیاسها ومرتسمها وترییعها؛ وال حداثیات الجغراقيسة 
والكيلومترية لنقطة الأصل (البدا) زيادة عن ذكر اسم ورقم اللوحة والخريطة 
الموالية لها من ناحية الشمال. 


© الهامش السفلي (الجنويي): 


يسجل على هذا الهامش اسم ورقم اللوحة والخريطة الموالية من ذاحية 
الجنوبء أضف إلى ذلك المقياس الصددي والمقياس الخطي للخريطة كما نجد 2 
الناحية البسرى من هذا الهامش اسم المؤسسة التي رسمت ونشرت الخريطة إلى 
جانب المعلومات المتعلقة بنوع المجسم الذي رسمت حسبه الخريطة. أما الجهة 
اليمنى من هذا اٹھامش: فنجد فيه العلومات المتعلقة بمنحنیات التسوية واتجاهات 
الارتضاع والانخفاضء والفاصل الرأسي المتساوي؛ كما نجد كل الرموز 
الاصطلاحية | لطبوغراقية للخريطة. 


س سسس دیق لبقا والإتشاءان 


© الهامش الأيمن (الشرقي): 


يذكر على هذا ا لهامش - صادة -- فرق الانحراف للشمال الإحداثي 
والشمال المفناطيسي؛ عن الشمال الحقيقي؛ والتناقص السنوي وللانصراف 
المغناطيسي؛ واسم ورقم اللوحة والخريطة الموالية من الجهة الشرقية. 


© الهامش الأيسر (الغربي): 


لا نجد شيئا على هذا الهامش سوى اسم ورقم الخريطة الموالية من الجهة 
الغريية. 














الشكل رقم (5--4) خريطة طبوغرافية 


قبل الحدیث عن الخريطة الكنتورية لاید لنا من التحریف ببعض سور 
آتنا نحتاج هذه الخرائط لتمتیل الظواهر الطبيعية وتضاریس سطح الأرض على 
شکل خرائطء حيث الإلمام بهنه الطرق مفیدا حيث یسهل على قاری الخريطة أو 
المخطط أخن صورة صحيحة عن طبيعة المنطقة التي تمثلها الخريطة. وهناك عدة 
طرق لمثيل هده الظواهر هي: 


1. طريقة الألوان. 

2. طريقة الهاشور(التهشیر). 

3. طريقة عمل الظل. 

4. طريقة التظليل بالبلاستيك. 
5. طريقة الثماذج المجسمة. 

6 طريقة خطوط الكنتور. 


وس ویس سس ашай‏ والإنشاءان 


وسوف تركز اهتمامنا على طريقة خطوط الکنتور وهي الطريقة الأشهر 
والأدق .2 تمثيل الظواهر ا لطبيعية لسطح الأرض. 


:Contour Мар الخريطة الکنتورية‎ 


الخارطة الكنتورية (Сопіошгтар)‏ عبارة عن خارطة ثنائیة الإبعاد البعد 
الثالث ممثلة بخطوط تسمی خط الکنتور 118 001110111 وضو عبارة سن خط 
وهمي يمثل نقاط التي لها تفس النسوب. کل خط بالکنتور إما یغلق على نفسه أو 
ينتهي بحدود الخارطة أي لا یوجد وصلة مقطوعة داخل خارطة الکنتور كلما 
كانت الخطوط الكنتورية متقاریة تعني الیل الحاد وکلما كانت متباعدة فهذا 
يعني أن الأرض منبسطة Flat‏ المسافة بين خط كنتور وآخر غير متساوية وتعتمد 
على طبوغرافية النطقه., أما الفترة بین خط كنتور وآخر تكون متساوية وتسمی 
(Contour interval)‏ .2 الخارطة الكنتورية إذا كانت لدینا مجموعة خطوط 
مغلقة فهذا يمثل تلة أو حفرة وهذا يعتمد على منسوبه (Elevation)‏ وأي خطين 
كنتورين لا یمکن أن یلتقیان: إذا كانت الخارطة الكنتورية تحتوي على العوارض 
الوجودة على الأرض فإنها تسمى خارطة طبوغرافية لأنها تحتوي على كنتور + ` 
عوارض Lal‏ إذا كانت فقط تحتوي على كنتور تسمى خارطة کنتورید. 


خط الكنتور؛ Contour Line‏ 
إذا كان لدینا: قطعة صلصال؛ لوحة مستوية سكين. 


تحضر قطعة من الصلصال ونضعها على لوحة مستوية ونشكلها على هيئة 
جبل: ثم نقطع هذا الجبل الصلصالي بالسكين على ارتفاع 24:6 سم من سطح 
اللوحة المستوية بحيث يكون مستوى القطع موازيا لسطح اللوحة. 
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انشکل رقم )4—5( 


الالاحظ أن قطع السكين صنع عدة خطوط دائرية اء به ج حول النموذج 
الصلصالي بحيث يمر بكل النقاط التي يبلغ ارتفاعها 1 سم؛ عن سطح اللوحة. هذه 
الخطوط المتي صنعها قطع السكين مع قطعة الصلصال هي ما تسمیها بخطوط 
الكلتور (خطوط الارتفاعات التساویة). 


ولرسم خريطة لهذا النموذج الصلصالی؛ ترسم خطوط الكنتور المتحصل 
عليها كما ننظر الیها من أعلى» فتظهر ٹٹا الخريطة ‏ شکل مجموعة من 
الخطوط الدائرية المتداخلة ن ونکتب على كل خط کنتور منها قيمة الارتضاع 
الذي يمثله بالنسبة لسطح المقارنة (سطح اللوحة). 


نت خی و مرس رسب سپ سب lil i‏ والإنشاءات 


ومن هنا نستطيع تعریف الخط الکنتورية بأنه: خط وهمي يصل نقاط من 
سطح الأرض لها التسوب والارتضاع نفسه بالنسبة لستوی مرجعي معین كسطح 
البحر مثلا. وعلى سبیل الشال إذا تصورنا مستویات أفقية على ارتفاعات متفاوتة 
وتقطع سطح الأرض فان خطوط تقضاطع هذه الستویات الأفقبة الوهمسة هي 
خطوط كنتورية ذات مناسیب متفاوتة تتوافق مع مناسیب الستویات الأفقية 
القاطعة وعادة ما يكون الضرق بين الناسیب والستویات الأفقية Lals‏ ويالتالي بین 
الخط الكنتوري والخط الذي يليه تسهیلا لقراءة الخريطة. (انظر الشکل) 
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اٹشکل )5—5( تقاطع مستوی آفقي ذي منسوب معين مع سطح الأرض يعطي خطاً له المنسوب 
نفسه ویطلق عليه خط الکنتور. 


الفترة الكنتورية (Contour Interval)‏ : 
عبارة عن الفرق 2 الارتفاع الراسي بين کل خط كنتور وآخر؛ ویسمی 
أحيانا بالفاصل اٹراسی: وة الشال )5— 4( كان الفاصل الكنتوري 2 سم. ويمعنى 
آخر هي عبارة عن الفرق بين منسويي خطين كنتوريين متتاليين. وغالبا ما تكون 
الفترة الكنتورية ثابتة 2 کل مخطط أو خريطة واحدة لتكوين الصورة الواضحة 
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الباب الأول ——————————— ———— 
عما تمئلہ هذه الخريطة. كما أنه من الهم أن تمرف أن هناك سلسة من العوامل 
المؤثرة 2 اختبار الفترة الكنتورية وهذه العوامل: 
1) الغرض من الفترة الكنتورية أو المخطط الكنتوري: 

بحيث كلما كانت العلومات والتفصيلات كثيرة ومفصلة قلت الفترة 
الكنتورية. الأمرالذي سؤدي إلى معرفة دقيقة 2 دراسة كميات الحضر والردم 
وغيرها. 


2( زمن الأعمال الحقلية والمكتبية وتكاليقها: 


بصغر الفترة الكنتورية وازدیاد عدد خطوط الكنتور تزداد النقاط اراد 
تحديدها وتحديد ارتفاعاتها مما يزداد وقت العمل والتكاليف سواء „2 الیدان أو 


المكتب. 
3( مقياس الخريطة (Seale)‏ ' 


إن العلاقة بين مقياس الرسم والفترة الکنتورية علاقة مكسية بحيث أنه 
كلما كبر مقياس الرسم صغرت الفترة الكنتورية والعکس صحيح. 
4( طبيعة سطح الارض. 

كلما كانت طبيعة سطح الأرض منبسطة وسهلة صغرت الفترة الكنتورية 
کون التغيرات طفيفة وتكبر المسافة بين الخطوط الكنتورية. أما إذا كانت طبيعة 
سطح الأرض جبلية شديدة الإنحدار تکبر الفترة الكنتورية وتكون المسافات الأفقية 
بين خطوط الكنتور صغيرة إلى أن تصل إلى درجة الازدحام خاصة بے مقاييس الرسم 
الصخيرة. 


سم سس il i‏ والإنشا؛ات 


5( مساحة العمل (المنطقة)؛ 


إذا كانت المنطقة المراد مسحها وبیمان تضاریسها كبيرة مكاضت الشترة 
الكنتورية كبيرة. 


6( انتظام ميل سطح الأرض: 


إذا كان ميل سطح الأرض СЫЗ‏ یکون من السهل تکبیر الفترة الكنتورية 
ومن خلال العلمیات الحسابية یمکن معرفة سطح الأرض والعکس صحیح إذا اختل 
انتظام ميل سطح الأرض صخرت الفترة الکنتورية. 


:((Auxiliary Contour Lines الخطوط الكنتورية الساعدة‎ 


مما لاشك فيه أن الخرائط تشتمل على مناطق واسعة وغالباً تكون 
المنطقة التي تمثلها الخارطة مزیجاً من التضاريس المختلفة وبالتالي فان الفترة' 
الكنتورية تكون صغيرة نسبیاء الأمر الذي يؤدي إلى تقارب خطوط الكنتور كثيراً. 
خاصة بے الأماكن الوعرة من الخريطة. وإذا ما كانت الفترة الكنتورية كبيرة فان 
АА»‏ التمثيل الكنتوري تكون ضئيلة. وحتى نتجنب هذه المعضلة يتم اختیار فترة 
كنتورية تلائم تلك الناطق الوعرة Lal‏ الناطق السهلية فيجري تضمين خطوط 
كنتورية إضافية بين خطوط الكنتور الرئيسة وخاصة بين الأجزاء الهامة: وتكون 
الفترة الكنتورية لهنه الخطوط الکنتوریة الإضافية مساوية نصف أو ريع الفترة 
الكنتورية النظامية. ويطلق على هذه الخطوط بالخطوط الكنتورية المساعدة, 
وعادة ما ترسم هذه الخطوط على شكل خطوط منقطة أو متقطعة. أنظر الشکل, 
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خطوط کدتوریة عادبا ترسم بخملوط رفيعة متصلة وساسیبھا منزايدة 


خطوطكنتورية بساعدة منسوب كل منها معدل مدسوب الخطین الكدتورين السابق 
واللاحق مباشرة لكل مدهما 
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: Drawing contour lines رسم الخطوط الكنتورية‎ 


ترسم خطوط الكنتور لتمثیل تضاريس سطح الأرض على اٹخرائط يإحدىي 
الطريقتين التا لیتین: 


5 باستخدام الصور الجوية: وهي أحدث الطرق المستخدمة:؛ وفیها تستخدم أجهزة 
متطورة ودقيقة تسمی آجهزة التجسيم Bo‏ رسم خطوط الکنتور من الصور 
الجوية. 

2 الطريقة الساحبة: وفيها يعتمد على المساحة الأرضیت فبعد الانتهاء من رسم 
الخرائط الكبيرة القیاس لنطقة ما منة حيث جميع الظواهر الطبيعية 
والبشرية ما عدا التضاريس تتم الخطوات الآتية: 


سس سس سس سس سس шшш‏ 


تختار ‏ النطقة التي تمثلها الخريطة مجموصة كبيرة من النقاط» 
ویاستخدام У‏ جهزة المساحية یحدد موقعها علی الخريطة. 

باستخدام ميزان المساحة أو جهاز التيودوليته يحدد ارتفاع کل نقطة من 
النقاط با لنسبة لسطح البحر ویسجل بجوارها الرقم الدال على ارتفاعها. 
بعد دراسة قيم جمیع النقاط نختار الفاصل الكنتوري؛ ولیکن م2 هذا الشال 
کل 50 م. 

نرسم خط کنتور 50م بتوصیل النقاط التي ترتفع ب 50 م على سطع 
البح ثم تواصل رسم باقي خطوط الکنتور 150+100ء... انظر الخطوات 
التي يمر بها انجاز الخريطة الکنتورية. 


وتجدر الإشارة أنه عند رسم خطوط اٹکنتوں كثيرا ما تجد أن تقاط 


المناسيب ب بعض اجزاء الخريطة ذات قيم ارتفاع أقل أو أكثر من 50 مء عند ذلك 
ترسم الخط 50 م ليمربين هذه النقاط؛ ولتكن النقطتين 045 نقسم الخط ' 
الواصل بینهما إلى 15 قسما وهو الفرق بين نقطتين. 


نحدد على هذا الخط موقع النقطة 50 م ومنها نستطيع تمرير خط الکنتور 
50 بين النقطتين 45:60 م. | 


. بعد الانتهاء من رسم خطوط الکنتون تنجز الخريطة وتمحی آثارقلم 


الرصاص الذي وقعت به قيم الارتفاهات. 


. تکتب بجانب کل خط کنتور قيمة الارتفاع الذي يمثله. 


٠‏ یمکن بعد ذلک تلوین الخريطة الکنتورية وعادة ما تکون: الناطق السهلية (أقل 


من 200 م) باللون الأخضر الفاتح. 

الناطق التي دون مستوی سطح البحر باللون الأخضر الفاتح. 

المناطق اللأكثر من )6200( الهضاب فتکون باللون الأصفر. 

الناطق الجبلية الأكثر من (500م) تکون بالبني الذي alaja‏ قتامته كلما زاد 


الارتفاع حتی تکون قمم الجبال باللون البنفسجي او تترك بیضاء. 
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ٹتطبیق ذلك بتعين علینا أن تعين النقاط المشكلة لخطوط الکنتور وقبل 

ذلك يجب أولاً تعيين مناسيب عدد كاف من النقاط لتشكيل خط الکنتور العتمدة 

على طبيعة الأرض من حيث درجة التغیر -2 الارتضاع بين نقطءة وأخرى مجاورة 

وكذلك غرض الخريطة ودرجة الدقة المطلوية والشكل الهندسي للمنطقة وتوع 
الأجهزة المستخدمة. 


1. نحدد خط القطاع المراد رسمه ولیکن مثلا: الخط أ ب بالخريطة التالية. 

2 على ورقة مستقيمة الحافة نضبع هذه الحافة على طول خط القطاع وتحدد 
علیها نقط تقاطع خط القطاع مع خطوط الکنتور مع كتابة القيمة التي 

3. علس ورقة مریعات میلیمتریة درسم علیها خط قاعدة بنفس طول خط القطاع 
Í‏ ب» ونقیم من قهايتي هذا الخط عمودین؛ ثم نضع الحافة الستقيمة للورقة 
الرقمة على طول الخط ونحدد عليه نفس التقط وارتفاماتها الکنتورية. 

4. نختاربعد ذلك مفیاسا رأسيا للارتفاعات بحيث یظهر تضرس السطح بشکل 
واضمح؛ وٹھڈا Zale‏ ما 

5. نختارمقیاسا رسيا آکبر من مقیاس رسم الخريطةء فمثلا ف الرسم انتالي: 
نجد أن مقياس ريسم الخريطة 1: 5000ء والفاصل الكنتوري 0 م فا لتأکد 
من رسم القطاع بالبالغة الرأسية آم بدونها یتم على النحو التالي: 


- قيمة وحدة القیاس بالتر. 


- قیمة البعد الراسي بین کل منحنیین بالتر. 


هذ المثال: البالفة الراسية لرسم القطاع = 500/ 10 م لأن كل 1 سم 
يساوي 500 متر اي أن 50 مرة = 25 مرة. 
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مقاطع عرضية مقامة على اضلاع مضلع حصور داخل قطعة ارش 


مسعديرة الشكل ۱ 
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مقاطع غرضية متامة على أضلا غ مضلع حصور داخل قطعة أرض 


مطلعة الشکل, 





الشكل رقم (5--10) 
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ا روما اوش ةط بوت سک 
رل ياس سنا ہما 


ترزیع النقاط بنقسيم الأرض إلى شبكة مربهات أو مستطيلات 
9 ۱ 





الشکل رقم )11-5( 


اس سس سس سس سس سس سس سح 


ونستطیع تحدید مختلف الارتفاعات فوق السقط الأفقي عن طریق هده 
الخطوط والستي تسمی خطوط الناسیب. حیث تستمد هذه الخطوط شرعیتها 
وماهیتها استتادا إلى خط أساسي مأخوذ من مستوی سطح البحر؛ ونستطیع أن 
نطلق عليه بخط منسوب سطح البحر؛ وهو منسوب متداول بين مختلف دول 
الحالم. وهاذا المنسوب 4 کل الحالات هو ( + —( صفر. 


ویقوم الساح أو المماري یانشاء خط النسوب من خلال قطعة الأرض الراد 
البناء علیها وذلک عن طریق مقاطع تخيلية ضمن فواصل ذات مسافات منتظمة 
ومتواققة. وهده المسافة نختارها بأي مسافة نریدها فإذا اخترنا مسافة تتزاید 


والشكل رقم (11- 1) يبين مثالا يوضح طريقة تحديد الناسیب. 


кышу чн E 


مقطع طولي بفواصل عائية منتظمة 


خطوط المتسوب انرئية 





الشکل رقم )5— 12) 


يبين الشكل رقم (12-5) طريقة إنشاء خطوط المناسيب من خلال مقاطع 


وهمید. 

ويجب أن لا يغيب عن الذهن آننا تعتبر أن قطعة الأرض الحصورة بخط 
النسوب؛ لها من دون شك النسوب نفسه إذا تمت مقارنته مع اللوحة. ولهنا السيب 
تعتبر خطوط المناسيب خطوط مستمرة إذا لوحظ أن خطوط المناسيب خطوط 


пшнш =M 


مقطوعة: بسبب اننا لا نريد قطعاً من الأرض لا نريد (ظهارها. ونستطيع أن تطلق 
على رسم الناسیب Bu‏ ا مسقط الأْفقي با لرسوم الطبوغرافية. ويمكن أن نقوم بعملية 
(سقاط من خلال هذه الناسیب لا ظهار التشکیل التضاريسي لطبيعة قطعة الأرض. 
والشكل رقم )5— 13( يبين ذلک. 














الشكل رقم )13-5( 


واجهة جانبية لخطوط الناسیب تبون هضبة ما. 


وتختلف طرق تحدید مناسیب الواجهات عن السقط الأغقي إذ МЗ‏ نعتبر 
أن مستوی الشارع هو (+-) صضروآن البناء الذي ینزل عن مستوی الشارع یأخن 
الاشارة (-) والذي یرتفع عن مستوی الشارع يأخن الاشارة (+). وسوف نتطرق إلى 
مناسیب الواجهات والقاطع عند الحديث عن الواجهات المعمارية. 


‘Site plan مخطط الوقع‎ 


خطة الموقع هو خطة معمارية هندسة المناظر الطبيحية وثيقة ومفصلة 
ٹلرسع الهندسي من التحسینات المقترحة لإعطاء الكثير. وهس عادة ما يظهر على 
أثر بناء ممرات وأماكن وقوف السيارات: ومرافق الصرف الصحي: وخطوط 


م ست |[ ل ل e‏ 


mg рш 


المجاري الصحية وخطوط الیاه واثمرات؛ والإضاءة والمناظر الطبيعية والعتاصر 
الحديقة". 


يهدف مخطط الوقع إلى إعطائنا كمنفذين المعلومات والخصائص المميزة 
والأساسية للفراغ أو الحیز الحدد بخطوط الملكية والتي من المفروض إقامة البناء 
ضمن حدود هدا الحيز. 


ومن المعروف أن مخطط الوقع يحتوي على مخططات البناء (الحضر) 
والطبيعة المحيطة والخطط الساحي . 


ومخطط الحضر الواقع ضمن مخطط الوقع تکمن وظیفته بج تحدید 
موقع المنشآت البنية على حدود الملكية دوس ای الضروزة والمملوكة 
نجهة معينة. يبين الشکل رقم (5- 14) مخطط موقع وکيفية (ظهار تفاصیل رسم 
هذا الخطط وفق تدرج رقمي سنوضحه OY‏ 





الشكل رقم (5- 14( 
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ه44 ب ب ب ب ل سس سس ببسيس سس АО‏ والإنشاءات 

1. يرسم على مخطط الموقع الخطوط الخارجية للمنشآت البنائية الواقعة هلس 
قطعة الأرض ال مفروزة ويمكن أن نهشر هذه ال منشآت أو أن تظلل إذا تطلب الأمر 
ذلك. 

2. يجب وضع كافة الأبعاد الخاصة بالبناء الوجود ضمن مخطط الموقع كما 
أنه يجب وضع أي بناء وبعده معن خط الملكية شم یسجل البعد الحصور بين 
البناء وخط الملكية على مخطط الوقع والشكل رقم (5- 15) يبين ذلک. 





إل مستودعات الغاز الرئيسية- لب ۔۔ 
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الشکل رقم )5— 15( 
وبا لک يتم توضيح الحد القانوني بناءٗ على خط الملكية. 


أ. أماكن وأبعاد طرق السيارات. 
ب. أماكن وأيعاد الممرات وأرصفة المشاة. 


پا تست 1 фе‏ 





الباہالاول 

ج. توضیح ارتفاعات السطوح والمستويات المختلفة من خلال جداول خاصة مع 
بیان رموز هذه الستویات والسطوح وذلك مثل الساحات الخارجية الفسح 
السماوية....الخ. 

د. توضیح أماكن وأبعاد الساحات وا ملاعب والبحيرات والبر لگ حال وجودھا۔ 


1. ترسم الخطوط الخارجية التي تحدد التراسات ویرمز لواد التخطية الخاصة 
بها. 

2 يجب تسمية الشوارع التي تلاصق الخطوط الخارجية للمخطط. 

3. يجب وضع كافة الأبعاد الخاصة بالخطط. Laj‏ على خطوط منفصلة خارج 
الملخطط أو على خط الملكية مباشرة. 

4. يجب توضيح مقياس الرسم سواء كان هذا المقياس عشریا أو مترياً. 

5. يجب تحديد جهة الشمال للاستدلال على بقية الجهات وذلك باستخدام 
سهم الشمال. 

6. يجب توضيح أماكن خطوط التمديدات الصحية والكهريائية وغیرہ من 
تمديدات خدمية كما يبين الشكل رقم (5- 16). 


———_—-114———— سس 
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الشكل رقم )16—5( 


7. كما أنه يجب أن لا یغیب عن آذهاننا آن هناك بعض العالم الأخرى التي 
يحتويها مخطط الموقع بعضها يعتبر من المعالم الاختيارية مثل الفواصل 
الداخلية للبئاء السكني وأماكن الدخول والمحاور الرئيسية للبناء السكني, 
كذنك الأمريمكن أن نضبع خطوط المناسيب 4 حال البناء على محاضر 
مائلة. 

8 توضیح الارتدادات: كما هو معلوم أن خط الملكية یوضح الحدود القاتونية 
لقطعة الأرض الفروزة وعلی کال الحهات فضي معظم الأبئية تشترط 
ابتعاد البناء للخلف بمسافات أصغرية على خطوط АЦ!‏ كما تشير 
الأشكال (17-5) 1 ۵2 43 
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الشكل رقم )5— 17- 4.3( 


ملاحظة هامة: ۶ بعض المخططات لا توجد ارتدادات بسيب صخر قطعة الأرض. 


tn 116 ~~ анана,‏ ی 


ГАТ Гое‏ والزشایات 
مخططات الطبيعة المحيطة (التشجير العماري): 


هناك مجموعة من الوظائف الأساسية والهامة جعلتنا نهستم بعمل 
مخططات الطبيعة المحيطة وأهم هذه الأهداف والوظائف ما يلى: 


1. توضیح آنواع وأمامكن الحياة النباتية ضمن مخطط الموقع. 
2. توضيح المناسيب الخاصة بالموقع وموضع البناء والأبنية الملحقة. 
3 جعل أماكن النباتات والأشجار ذات هدف ومعنی تصميمي. 


ويبين الشكل رقم (5--18) تموذجاً паи‏ للطبيعة المحيطة. 
اما على صعيد طريقة تجهيز مثل هذا الخطط فإننا نتبع الارشادات التالية: 


1. يجهز جدول بارتفاع الأشجار وتسجل على المخطط لتوضيح معطيات التباين 
بو امستویات والناسیب. ` 

2 تحدد آماکن ال أشجاربعنایة ودقة من أجل الحصول على الظلال الناسبة 
ولتعمل مصدات للریاح ولتحقیق الشوازن ‏ لطل وب بين العناصرالمكوتة . 
للمخطط. Фаз‏ لک تستخده ال أشجار لتحقیق عوازل بين التخوم وا لحدود 


الخارجية للمخطط. 

3. يرمز لحدائق الزهور برسم الخطوط الخارجية العبرة من شكل الزهرة 
وھیئتھا. 

4. یفضا أن تسمى الأشجار بأسمائها وذلک بكتابة أسمائها ضمن لوحة الرمز 
الدالة علیها. 


5. الناظر الطبيعية المتوقع وضعها على التصميم يجب أن تزيد من جمال الوقع 

6. تستخدم الأسوار النباتیة كمواد إحاطة لتخقيق العزلة ولتقسيم الفراغات» 
ولضبط خطوط الحركة أو كخطوط أمان لصد الرياح السائدة. 

7. يرمز للأشجار على المخطط برسم خطوطها الخارجية بحيث تغطي المساحة 
المشغولة تحتھا۔ 

وا سس 


8‚ الشجيرات الزرومة و مقدمة النزل يجب أن تبقی منخفضة بحيث لا تمیق 
الحركة ولا تحجب الروژیا عن النوافد М АА‏ 


شيعرة الہتو 
شجرة кошт әр ١ © А‏ - اس .ولالاتت الرھو ز ШЫЙ‏ 


شسر؛ انتولیب و 
جر السفصاف E‏ 


М. с‏ المقياس 
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الشكل رقم )20—15( 


الشكل (5- 20( يوضح الخطوات التنفيدية والإجرائية B‏ عملية رسم 
مخططات الطبيعة الملحيطة. 


المخططات الائتلافية: 


من المتعارف عليه أن الأراضي المفروزة والمقرر البذاء عليه تكون عادة مكبيرة 
بحيث يصبح من الصعوية يمكان الإلمام بتفاصيل ضمن مخططات الطبيعة المحيطة 
وخاصة إذا كانت مقياس الرسم المستخدم صغيرة. وهده المقاييس لا توضح 
التفاصيل المطابقة للواقع. 


و ا 0G‏ لي 





الباب الأول 

وقد وجد اثعماریون М.»‏ لهذه ا مشكلة وهو تحضير مسقطا شاملا لكامل 
اتساع الأرض المفروزة ويمقياس كبير قادر على إظهار معظم التفاصيل الصغيرة 
بحيث يرفق يجدول مفھرس يتم فيه تبيان الرمز وما يقابله من معنی ليتسنى من 
خلاله فهم كامل رسوم ا مساحات المتواجدة 2 المخطط. 


و حالات كثيرة یفضل توحيد كافة المعالم الضرورية والستي نرغب 
بإظهارها ضمن مخطط یجمع کل المخططات المكونة للمخطط؛ وهي الخططات 
المساحية واتلطبيعة المحيطة والمحضر dili‏ ویرمز لها يرموزها الصحييحة ومحدد 
علیها آبحادها تبعا تقياس الرسم المحدد. ویمعنی آخر هذا المخطط الائتلاے يحوي 
الخططات الثلاثة السابقة. والشکل رقم(21-5) یوضح مثالا لخطط BAL)‏ جمع 
فيه الخططات الثلات. 





الشكل رقم )5 - 21) 


م 1210 سس سس + 


سس سس سئي سس سحت 3تدسةاليناءوالإنشاءات 
الشکل رقم (5- 21( یظهر مخططاًاثتلاقیا يحوي کامل الابعاد انجزتية 
لكافة العناصر التواجدة, 


جداول الساحات schedule‏ ۸۵۳6۵ : 


تلجاً عادة عند رسم المخططات العمارية إلى تحدید الساحات الراد العمل 
علیها فمثلا نحدد مساحة قطعة الأرض اراد البناء علیها ومساحة كل طابق من 
الطوایق وتسبة مساحته من قطعة الأرض وهكذا . 


وتفید هذه الساحات 2 عملیات البناء وحسابات التكلفة والكميات والأمثلة 
التالية تبین هذه الجداول. 
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وكما هو مبين بالشکل السابق نلاحظ أن الجدول مکون من خانات مبينة 
فيها المساحة ونسبتها الثوية من المساحة الكلية لقطعة الأرض. ومن خلال هذا 
الجدول تستطیع التعرف على مساحة مسطح البناء بالکامل أو مساحة كل طابق 


منفردا . 
البیانات الواردة ‏ لوحة المحاضر (الوقع العام): 


تحتوي لوحة الخطط العام على سلسلة من البیانات التي توضح للمنفت 
وقاری الشروع محتویات المخطط وآهم هده البیانات: 


1. تحدید اتجاه الشمال للمبنی وذلک عن طریق سهم الشمال. 

2 تحدید حدود ملكية الأرض وحدود البناء. 

3. تحدید آبعاد الشوارع المحيطة بالأرض وكذلك استخدامات الأراضي المحيطة 
بالموقع. 

4. تحديد ارتدادات كتلة المبنى من کل جانب وكذلك البروزات والبصد 
الإجمالي. 

5. تحديد نوعية تشطيب الأرضيات للموقع العام. 

6 التنسيق العام للموقع من مناطق خضراء وجلسات. 

7 تحديد مساحة الأرض الإجمالية ونسب البناء عليها ومساحة جمیع الأدوار. 


مثال توضيحي: 
يبين الشكل رقم (5- 22 ما „gt‏ 


1. یوضح السهم بے آعلی اللوحة اتجاه الشمال. 
الأرض يحدها من الجهة الشمالية جار (قطعة الأرض رقم 600( یحدھا من 


الجهة الجنوبية شارع بعرض 15متر وجار من الجهتین الشرقية والغربية. 


P DA 


سس سس سس سس سس هند البناءوالإنشاءات 

3. البنی الرئيسي يبعد من الجهة الجئوبية (الواجهة الرئیسة) 3.75 متر عن 
حدود الأرض ومن الجهة الشمالية والغريية 2 متر. 

4. تحد انلوحة موقع الخزان الأرض وموقع بیارات الصرف الصحي. 

5. یحدد الجدول الرفق مساحة الارض الكلية وهي400 متر مریع ومساحة الدور 
الأرضي 219.85 متر مریع بنسبة ۸54.96 من مساحة الأرض BASH‏ 
وکنٹک مساحة الأدوار والملاحق العلوية والخارجية. 


(Каш Water Plane مخططات مياه الأمطار‎ 


أصبح من الضروري العمل علی تصريف مياه الأمطارظي المباني نظراً لعدة 
أسباب فنية واقتصادية. فتصريف مياه الأمطار من المساقط المائية ب الأبنية (أسطح 
الأبنية) ضروري لحماية البناء من التجمعات المائية التي قد تتسرب إلى الأسطح 
الداخلية ے البناء الأمر الذي يؤدي إلى تكوين الرطوية والعفونة وتلف التشطيبات 
الداخلية وريما الأسطح الداخلية ذاتها. ويفيد تصريف مياه الأمطار .2 عملیاث 
توغير المياه والطاقة وتقليل انجراف التربة وتوفير مصادر إضافية للمياه تستعمل 2 
ري الحدائق المنزئية وغسیل السیارات والساحات وتوفير مصدر مياه خالي من التلوث ' 
التي غالباً ما تتكون .2 المياه السطحية. 


ومن أجل هذه العوامل مجتمعة كان لا بد من عمل تصاميم تراعي 
تصریف مياه واتشاء نظام لا يكون له تأثير سلبي على الصحة العامة ويجب مراعاة 
دراسة ما يلي عند عمل مثل هذه التصاميم: 


1. المساقط المائية (أسطح الباتي). 
2 اڑا ریب (Gutter)‏ 

3. آتابیب التصريف العمودية. 

4. فتحات الخارج (مصفاة المازريب). 
5 الخزان التجميمي. 


تست ]تسه 


]و ———————————_ —_ —” 


وتجدر الإشارة АЗ]‏ يجب التفریق بين نظام تصریف میاه الأمطار ونظام 
تجميع مياه الأمطار. ونظام تصريف المياه يشمل الأسطح الماثية وصبة الیلان واگزا 
ريب وأعمدة التصريف العمودية وفلتر على راس المزراب. 


المساقط الائية؛ هو سطح تجمع میاه الأمطار الساقطة والتي غالبا ماتكون 
أسطح الباني وقد تشمل الساقط المائية على التاطق غير نضاذة حول البنی مثل 
المناطق الأسمنتية والبلطة. مساحة السقط المائي للسطح هو السقط الأفقي 
للسطح كما هو مبين 2 الشکل (5- 23). 


يجب أن يكون السقط المائي منحدرا بمیل من 0.5 إلى 1 لضمان تدفق 
للمیاه الجارية. ویوصی أن تکون النقطة المنخفضة لتجميع المياه ب احدی زوایا 
السطح حتی تخدم كل منطقة التجميع. آما بے حالة الأسطح ذات الساحات 
الكبيرة أو الأشكال غير النتظمة يمكن استخدام أمكثر من نقطة منخفضة» كما هو 
مبين .5 الشكل (5 = 23). 


يجب أن يغطى المخرج بمصفاة لمنع الأجسام الكبيرة من اندخول 4# النظام 
على آن يتم تنظيفها بانتظام. 





الشكل )5 -- 23) مساحة المسقط المائي 


هندسة البناء والإنشاءات 


الشکل )24—5( ترتیبات مخارج التدفق 





صية الیلان: 


هنالک نوعان رئیسانب- 


الصبة الإسمئتية العادية (غير المسلحة) وتتکون من الخرسانة العادية بقوة 
کسر صغرى لا تقل عن 150كفم/سم” بعد 28 يوم حیث یوضع فوقها طبقة 
من الزفتة 100/80 ساخن ویرش کل وجه بالعدسية الفرز. 

الخیش والزفتة: 2 حالة الحاجة إلى آوزان خفيفة على سطح البنی حیث يتم ٠‏ 
استخدام صدة طبقات من الخیش حسب الیولات الحددة آدناه؛ وفوقه طبشه من 
الزفتة 100/80 ويرش بالعدسية الضروزة. 


1 


2 


ميلان السطح الستوية: 


يجب أن لا يقل اتحدار السطوح الستوية عن 1 بحیث یسمح بتقلیل الاتحدار 
إلى 0.5 كحد آدتی بشرط تنفيذ الیول بدقه. 

لا يسمح بوجود الانبعاجات والحفر. 

يجب أن یکون هنا لک تصوينة لتسامد على توجيه مياه الأمطار. 

يجب أن تكون ميول السطوح يك اتجاه فتحات التصريف مباشرة. 

يفضل دائماً استخدام اقصر السارات لتصريف الأمطار, 


سوت ع A‏ ل 


иші‏ سه 


یراعی عند تحديد مواضع فتحات الخارج # اتجاه الریاح السائد بي الملکة 
السائد .2 فصل الشتاء. 


طريقة عمل صبة МАМ‏ 


تبدأ بتحدید الأماكن التي سيتم صرف ال مطر من خلا لها ے السقف وذلک 
حسب الخططات وبالتنسيق مع الخططات التفصيلية للصرف. وتقوم يتحديد 
المنسوب الذي سيتم الصرف عليه عند نقطة التصريف (آنبوب الصرف) وغالبا ما 
تأخن ارتقاع بمقدار 3 سم اعلی النقطة الملاصقة لهذا الأنيوب لغاية ضبط المثاسيب 
حول ا مبنى, 


ونبد بتقسيم السقف إلى أجزاء (مريع أو مستطيل) طولا وعرضا... وسن 
المهسم جسدا الانتباه إلى انه كلما قلت مساحة الأجزاء المقسمة..... قلت كمية 
الخرسانة المطلوبة لان الميول لن تكون كبيرة ... ولكن ذلك يعتمد على وضع البنی 
ومدى (مکائیة تواجد نقاط صرق موزعة حول المبنى. 


نقسم البنی طولا وعرضا وذلك كالأتي: 


التقسيم يتم بمد أعصاب خرسانية على طول البنی واحد وعلى عرضه 
عصب آخر (هذا یختلف حسب شکل المبنى ونقاط ad лај!‏ وده الأعصاب 
الخرساتية تسمی ب..... RIDGE‏ ويكون عرضها تقريبا 10سم ... أما ارتفاعها وهو 
أهم نقطة يجب الانتیاه إليها يتم تحدیدہ كالأتي: 


1‚ نقيس المسافة من نقطة التصريف إلى ابعد نقطة 2 إضلاع الجزء المقسم وهده 
النقطة هنا تقاطع الضاعين B‏ النتصف إي الوتر (تقاطع ال RIDGE‏ 
الطولي والعرضي), 

2 ولنضرض أن هده المسافة = 10 متر ...............4-515 مقدارالیل مساوي ل 
1:100 أي إن الأمتار العشرة تحتاج إلى ميل بمقدار 10 سیم ... 


م 126 ————_ 


سس هندمالبنا:وااتشاات 

3 لا تنسی آننا 2 الخطوة اعلاہ حددنا بان منسوب الصرف على ارتضاع 3سم 
والذي يجب تعمیمه على محيط المبنى .... 

4. إذا ارتفاع الأعصاب RIDGES‏ اصبحت تساوي 10 سم مقدارالميول + 3سم 
الارتفاع عن آنبوب الصرف أي أن ارتفاع العصب = 13 سم. 

5. تقوم بصب هذه الأعصاب بارتفاع ثابت = 13 سم طولاً „Layag‏ 


ولناجد الجزء الأول: ولنضرض أن أبعاد إضلاع المريع الکون للجزء = 7م 
(وبذلك يكون الوترمن Мыйз‏ الصرف إلى تقاطع أضلاع التقسيم = تقريبا 10 متر 
وهو ما تم فرضه سابقا)۔ 


سنحتاج هنا إلى تقسيم كل جزء منفصل غالى أجزاء صغيرة تلتقي 
جميعا عن تقطة صرف الماء (تخیل الأمر كشرائح الجبنة) وهنا سنقوم بتقسیم 
كل جزء إلى قسمين اي أننا نحتاج إلى ثلائة خطوط ميلان La)‏ يسمى بالودع). 


والخط الأول من ابعد نقطة 4 الهزء (الوتر) إلى تقطة التصريف .. 
والخطين الآخرين كما هو واضح واحد طولي والأخر عرضي. 


ونشد خيط بدايته على منسوب ال3سم عند نقطة التصريف ... ونهايته 
على التقاءه مع الأعصاب RIDGE‏ وهنا سيمثل الخيط الميلان الطلوب: ثم نقوم 
بصب عصب (ودع) عرض 10سم بنفس شکل وميلان وامتداد الخیط, شم نکرر هذه 
العملية مع خطوط الیلان الاخری. 


لو أخذنا الجزء الأول وقد تم تقسیمه إلى شریحتین مثلثتين ما علینا سوی 
احتساب كمية الخرسانة الطلوبة لئ هذا الجزء. 


عملية الصب: 
ما علينا سوى تعبئة الجزء المقسم مع التركيز على المحافظة على الميول 


المحكومة بالودع وذلك من خلال استخدام القدة (الذي تساهد على توزيع الخرسانة 
مم سسم۔ٹٹٹ تسس 127 سس تسه 


الاب الأول ———————— — Й‏ 


بين الودع من خلال مسح الخرسانة حسب ميلان هذه الودع). ملاحظة: B‏ حال 
وجود بيت الدرج (السلالم) نعتبر جدرانه کخطوط مرجعية للمیلان КІРСЕ‏ 
ونقوم با لتقسیم حسب تقاط الصرف وكبر البنی وهناك من یفضل بعمل فواصل 
تمدد بين الأعصاب ونستخدم خشب السولتکس 3 الفواصل. 





الشكل رقم )5— 24( 2 


وب تب و[ 








هندسة البناء والإنشاءات 


سوی کیت الاسقلت 
وسوجه إلى مصب ماء الطر 


معنب ماء Ы‏ 





الباب الأول 





الشكل )24—5( 5 


أثابيب التصريف العمودية: 


هي الأنابيب التي تنقل الباه من المساقط المائية والمياه المتجمعة من الخارج 
إلى الخزان كما هو مبين ب2 الشكل (5- 25). ويجب أن يكون قطر الأنيوب مناسب 
لنقل كافة كمية المياه المحصودة. 





هندسةاليناء والإنشاءات 





Tank/C ister 








الشكل )5 - 25) تخطیط تموذجي تنظام حصاد میاه Hati‏ 
عملية جمع والتخلص من آول دفعة مطر ساقطة على السطح التجميعي 
ضروري وذلک بسبب احتوائها على الأترية وا لأنقاض واللوثات مشل روث الطيوز 
الذي تجمع على السطح والمزاريب B‏ فصل الجفاف. ابسط نظام هو الذي يحوي : 
صمام يك اعلی الخزان يمكن إغلاقه یدویا لتحويل المياه إلى آتبوب جانبي لتصريف 
مياه آول دفعة من الطر كما هو موضح 8 الشكل Мої‏ 


يعتمد قطر الزراب على كمية التدفق التوقعة. والتي پمک تقدیرها 
باستخدام المعادلة التالية: 


0 = 04 

0- التدفق المتوقع да)‏ مکعب/ خانیة) 
=С‏ معامل الجريان 

أ = شدة هطول المطر (مليمتر/ساعة) 
А‏ مساحة المسقط المائي 


تست ]مس سس 


к __———_———— ———— иц 


تعتبر قيمة معامل الجریان للأسطح غير النضدة )0.9( وتقل قيمته من 
ذلك بزيادة نقاذية السطح. ویجب أن تاخذ شدة الهطول من منحنی (الشدة الطرية 
- ومن الطر- تردد الطر) IDE‏ للأردن؛ والذي یمکن الحصول علية من المراجع. 
بمعرفة هذه القاییس يستطيع الصمم أن یقدر مقدار التدفق لتکرار العاصفة 
المطرية. وبناءا عليه یستطیع تحدید حجم الزراب امطلوب. 


اشواد المستخدمة: 
1. الأكنيوم :Seamless Extruded‏ 


© تنمتاز مستلزمات تصریف میاه ا أمطار الصلوعة من الألنیوم بصلابتها 
ودیمومتها: كما آنها لا تحتاج إلى عملية دهان بشکل عام باستئناء مناطق 
| لوصل ونقط التراكب المعرضة للتآکل. ویجب أن تکون مستلزمات تصريف 
مياه الأمطارالمصنوعة من الألمنيوم مطابقة للمواصفات القياسية 
البريطانية )2997 ‚(В$‏ 

© یحظر استخدام الدهانات أو المركبات التي تسبب تأکل الألونیوم؛ مثل 
اثدھانات والمركبات الرصاصیة كما يحظر است‌خدام الأسافين الخشبية 
ٹتثبیت الیازیب. 

٭ بحظر استخدام الحمالات والركائز أو قطع التثبيت الأخرى المصنوعة من 
اشواد البينة Ай‏ ع رمات تصریف مياه الأمطار المصئوعة مسن 
الالومئيوم:- 


— الفولاذ وحديد السكب. 
— النحاس وسبائكه. 


يفضل طلاء مستلزمات تصريف مياه الأمطار المصنوعة من الالومنيوم 
بطبقة بتيومينية واقية؛ وذلك عند ملامستها للسطوح الخرساتية. ` 





هندسة البناء والإنشاءات 
2. حديد السكب (الزهر) Cast Iron‏ 


® تكون مستلزمات تصريف مياه الأمطار المصئوعة من الحديد السكب (الزهر) 
مطايقة ٹلمواصفات القياسية البريطاتية )460 (BS‏ 

٭ یحتاج حديد السكب (الزهر) إلى حماية من التأکل عند تعرضه للعوامل 
الجویة وهليه يجب طلاؤه بمحلول بتيومينى أو بدهان أساس ماتع ٹلصدا 


(Copper) التحاس‎ .3 


٭ تكون مستلزمات تصریف مياه الأمطار المصئوعة من اللحاس مطابقة 
للمواصفات القياسية البريطانية )1431 (BS‏ 

© نمتساز مستلزمات تصریف مياه الأمطار الممسنوعة مسن النهاس يخفتهاء 
وتحملها مع الزمن؛ وعدم قابليتها للتأكل لکن مادة خضراء تتکون Egale‏ 
بفعل الرطوية. 

٭ يجب استخدام النحاس القسی الميازيب الطويلة؛ ویفضل أن يكون مقطع 
الیزراب مستطیلا. 


` +Galvanized Steel الفولاذ الغلفن‎ .4 


ө‏ تکون مستلزمات تصریف میاه الأمطار الصنوعة من الفولاذ الطري مطايقة 
تلمواصفضات القياسية البر يطانية )1091 (BS‏ 

ө‏ یمتازالفولاد الطري بقوته وجساءته» إلا انه یحتاج إلى وقاية جیده من 
التآاکل عند تعرضه للعواسل الجويةء ویمنع استخدام ا مستلزمات الصنوعة 
من الفولاد الطري غير الغلفن. | 


a руци 


5. مبلمر کلورید الفینیل غير ائلدن (ОРУС)‏ 


تون مستلزمات تصريف مياه الأمطار الصنوعة من میلمر کلورید 
الفیتیسل غير اللدن (ОРУС)‏ مطابقسة للمواصغات القياسية البريطانية 
(В54576)‏ 


٭ یمتاز مبلمر کلورید الفینیل غير الملدن بخفته ومقاومته للكيماويات: وهو لا 
يحتاج إلى الدهان: إلا آن معامل تمدده الحراري يعتير عالیا نسبیا. 


:Сиќёбегѕ الميزاب‎ 


يجري تصريف مياه الأمطارعن السطوح المستوية باستخدام الميازيب 
الطنفرے (Eaves Gutter)‏ آو باست‌خدام قنوات خاصة لهذا الفسرض تنشاء 2 
السطح وتستخدم فتحات المخارج (مصارف المياه) الجرسيه الشكل عند فوهات 
أنابيب تصریف مياه الأمطار. يستعمل الیزاب الطنضي لتصريف مياه الأمطار من 
سطوح الباني الصغيرة والتي لا يتجاوزارتفاعها ثلاثة طوابق. تكون مقاطع الميازيب 
الطئفيةأما تصف دائرية حقیقة (True Half Round)‏ وآما نصف دائرية اسما , 
(True Half Round)‏ واما قنطرية (Ogee)‏ الشکل. يثبت الميزاب الطنفي بشكل 
تقع فيه حافة السطح ب2 المستوى الرآسي المار 2 محور الميزاب. 


يجري تصريف مياه الأمطار عن السطوح المائلة باستخدام ميازيب 
التصوينة „(Parapet Wall Gutters)‏ 


م س س Ц‏ ل ل س 


سح لل سس بس سس هنن آلبناه والانشاءان 
الوحدة A‏ 
Plans „йай! Һа‏ 


المسقط الأفقي المعماري: 


يقسم الخطط العماري إلى قسمين رئيسيين المسقط الأفقسي الخاص 
ياليناء والمسقط الأففي للموقع العام. وکنٹک الأمر المخططات التنفيذية لکلا 
المسقطين. وعند القيام برسم السقط الأفقي نكون قد حددنا کل احتياجات الفراغ 
العماري من حيث المساحة الكلية وعدد الغرف وکل احتياجات التصميم. وطريقة 
الرسم تكون على النحو التالي: 


1. تجمع كل الأبعاد الطولية والعرضية وكذلك سماكات الجدران الخارجية 
التي تحدد البثاء وتترسم بقلم رصاص قاس قياس 311. | 

2 تخطط وتفصل مواضع الجدران: الفاصلة للقراغات المعيشية باستخدام قلم 
رصاص 411 . 

3 تعین مواضع الأبواب والنوافن برسم خطوط محاورهاء وذلک بواسطة قلم ` 
رصاص 451. وا لشکل رقم )1—6( يبين الخطوات السابقة. 











الشکل رقم )1—6( 
ببین طريقة رسم الخطوط الخارجية والفواصل الداخلية وتحدد مواضع الأبواب وا لشبابیک. 
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الباب الأول ——————— Й‏ 


1. تسود الخطوط الرسومة والمكونة للمسقط الأفقي بکامل تقسیماته» وذلک 
باستخدام قلم رصاص ‚НВ F‏ 

2 تضاف الرموز الخاصة بالأبواب وا لشبابیک باستخدام قلم رصاص نوع ZH‏ , 

3 تست‌خدم الرموز АНЫ‏ على بیوت الأدراج .2 حال تواجدها. 

4 تمحي الخطوط الزائدة والغريبة والتي استخدمت لضرورات الرسم والتي لم 
يعد هناك حاجة لهاء وخاصة إذا رسمت بخطوط كثيفة وواضحة. والشکل 


رقم )2—6( توضح هذه النقاط. 








الشکل رقم )2—6( یوضح طريقة وضع رموز الأبواب وا لشبابیک على السقط الأفقي. 


1 ترسم الرموز التي تبين التجهیزات الخاصة با لحمام والطبغ وکد لک الرموز 
التي تدل على الأعمال الحجرية الثابتة من مدافئ وأحواض الزهور, حيث 
ترسم بمقاطعها الأفقية. 

2 تسجل على الخطط الأبعاد الجزئية والكلية الخاصة بالسقط . والشکل رقم 
(3-6) یوضح ذلک. 
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د یم BEE‏ 
ا ا O‏ ہہ 
۱ | 





طريقة رسم المسقط الأفقي للطابق الخاني: 


تتطلب ادن ازل ثنائية الستوی» وذات الطابقین وذات الستویات المنزلية. 
مسقطاً لكل مستوی iB Laio]‏ وتجهز هذه الساقط على ورق شفاف وتوضع مباشرة . 
فوق الستوی الأرضي لضمان تطابق استفامات الجدران الخارجية فوق بعضها 
البعض إضافة إلى معرفة تواجد آماکن الجدران الدا خلية الفاصلة للطابق الثاني: 
وحساب قدرة بلاطة السقف على تحمل الأوزان B‏ حال اختلال مواضع الجدران 
الداخلية للطابق الثاني عن مثیلاتها 2 الطابق الأرضي. 


تشف الجدران الخارجية للطابق الأرضي ویسحب السقط الأْفقي للطابق 
الأرضي؛ ثم تبدا بعملية توزیع الفراغات العائدة للطابق الثاني استئاداً للخطوط 
والجدران الفاصلة التواجدة على الطابق الأرضي. كما ترسم الخطوط الدالة على 
أوصاف أجزاء السقط الأفقي الأرضي والستمرة شاقولیاً (عمودیا) کفتحات بیوت 
الأدراج والجسران الخارجية والجدران المتضمئة آناییب التمدیدات الصحية. وا لشکل 
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الباب الأول 
رقم )4—6( يظهر طريقة اسقاط مسقط الطابق الثاني من خلال خطوط الطابق 
الأول. 





الشكل رقم )5—6( 


كما يظهر الشكل رقم )5—6( العلاقة الرابطة بین فتحات طابقي البتاء. 


طرق وضع الأبعاد على الساقط الأفقية: 


يتحكم 4 وضع الأيعاد على الساقط الأفقية مجموعة من العوامل أهمها 
مقياس الرسم. فإذا كان مقياس الرسم صغيراً ازدحمت الأبعاد مما يضطرنا إلى 
وضع الأبعاد الرئيسة فقطء مثل الأبعاد الدالة على الطول والعرض الكلي ٹلبشاء 
ویعض الأبعاد المتشرقة, 

وقد تكون الأبعاد مقسومة إلى قسمين رئيسيين ابعاد جزئیة وأبعاد كلية 
فالجزئية تعتمد على مقدار الحرية التي يتركها المصمم للمنفد Ж.‏ اتخاذ بعض 
القرارات سے اختيارها مثل أبعاد بعض التجهيزات الداخلية للمنشأة مثل الفروشات. 
ولكن الأبماد الكلية تهتم بكل تفاصيل الخاصة بكل جزء B‏ المسقط الأفقي وبقلیل 
من الجهد البنول یتم فهم هذه الأبحاد التفصيلية للمبنی. 
خطوط الأيعاد: 


هناك أشكال مختلفة لخطوط الأبماد تستعمل حسب الرغبة والحاجة 
والجدول رقم )6—6( يبين أشكال هذه الخطوط. 


هه ی 





الباب الأول 





الجدول رقم )6—6( 


وسوف نتناول ال آن طريقة وضع ا أبعاد على المخططات المعمارية سواء 
كانت مخططات عادية أو تثفيذية بحيث تلخصها ب2 النقاط التالية: 


1. يجب ان تسرف أن خطوط الأبعاد المعمارية هي خطوط مستمرۃ: حيث تدون 
وتسجل الأبعاد فوق هذه الخطوط مباشرة. 

2 يستخدم وحدات قياس المختلفة مثل المتر والسنتيمتر والاتش والقدم ... إلخ 
بك تحديد الأبعاد حسب النظام المتبع ووحدات القياس التبعة. 

3. إذا تم تجاوزالمتر ب4 الأبعاد المسجلة نستخدم السنتیمتر وإذا تم تجاوزالقدم 
نستخدم الإتش وھکڈا حسب الوحدة القياسية. 

4. يجب مراعاة قراءة الأيعاد إما من أسفل اللوحة أو من على يمين اللوحة. كما 
آته من الواجب تسجیل الأبعاد الإجمالية للبناء إلى خارج الأبعاد الجزئية 
الأخرى. 
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س ilinin‏ والإتشاءات 

5. تتحدد آبعاد الغرف بتحديد يعديها الأساسيين الطول والعرض وذلک بتعيين 
المسافة المحصورة بين جدراتھا المتقايلة مع استثناء سماكة الجدران وتكثب 
الأبعاد أسفل اللفظ الوظيفي للفراغ المعين. | 

6. أبعاد النواضن والأبواب مباشرة إلى أسفل الرمز الدال عليهاء ویفضل أن نشير 
إلى النوافن والأبواب بأحرف الرقمة تفهرس ضمن جدول یوضح آبعاد الفتحات 
الإنشائية من آبواب وتوافد. 

7. بے بعض الحالات تستخدم خطوط منحنية لتد ل على مواضع تسجيل الأبحاد. 
وذلك خوفا ومنعاً لتشابك الخطوط وتداخل الأرقام بحيث يسجل البعد 
عند ذيل السهم ورأس السهم يدل على الفراغ المعني. 

8. ا أبعاد العمارية الإجمالية دائماً تدل على الأبعاد الحقيقية للبناء ممع مراعاة 
مقياس اللوحة. 


وسوف تدل بعض الأمثلة التالية طريقة وضع Мал‏ على اسقط الأفقي المحماري. 
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الشکل رقم )6 — 7( 
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الشكل رقم )8—6( 


الشکل رقم )8—6( يبين طريقة وضع خطوط الأبعاد على مخطط تئفیذي معماري. 


طرفة نوم 
و ۱۵ 





الشكل رقم )9—6( 
الشکل رقم (6--9) يبين طريقة وضع الأبعاد على السقط الأفقي. 


Y y е‏ یه 


سس بس سوس سس سس سل مس سس Гашо‏ والإنشا:ات 
دلالات .2 السقط „ДАУН‏ 


سبق وأن بيئا أن هناك بعض الرموز العمارية والتضاريسية تدل على خامات 
ومواقع ومعالم خاصة بالرسم المعماري والمساحي إلا إن هناك دلالات إضافية تبين 
الاتجاهات بے المسقط الأفقي خاصة جهة الشمال. ومن هذه الدلالات ما يعرف 
بسهم الشمال الذي يدل على جهة الشمال, ومن خلال جهة الشمال تستطيع أن 
تحدد الجهات الأخرى. 


وهناك عدة آشکال لهذا السهم نستعرض أكثر الأشكال شیوعاً والمستخدمة 
على نطاق واسع ج الساقط الأفقية العمارية. كما 2 جدول رقم )6 - 10). 





جدول رقم )6 - 10) 
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).تست سس سس سس سم 


الحاور والأعمية: 


تعتبر المخططات الإنشائية 3 السقط الأفقي من الخططات الهامة وعادة 
ما ترسم لوحات الحاور وا عم دة بمقیاس رسم 1: 100 أو 1 :50 حيث یمکن 
الاستفادة من هذه الخططات 4 توضیح ما يلي: 


1. تحدید أبعاد البناء الإجمالية من کل الجهات وذلك لتحدي الخنزيرة 
اللازمة لتنفين الأساسات والتي تبعد )1— 1.5( متر من کل جانب للمبنی. 
2 تحديد محاور المبنى الرأسية والأفقية وا أہماد بين الحاور 2 کافة الجهات 


الأريع ون لک تسمية الحاور بارقام للمحاور الرأسية وآرقام للمحاور الأفشية 
وتوضع آسهاء الحاور 2 دوائر. 

3. ريسم الأعمدة حسب آبعادها وموقصا مع ریطها بالحاور من طریق توضیح 
الأبعاد بين المحور وطریۓ العمود. 





الشكل رقم )6 - 11) 


4. تقسم الأعمدة إلى نماذج ويكتب نموذج العمود يجواره بحيث بين أبعاد القطاع 
الخرساتي للحمود وتسليحه ے كل دور من طابق 8 البناء. 


تست[ ا سم 


هندسة البناء والإنشاءات 





الشكل رقم )12—6( 


3 توضع خطوط أبعاد 2 جميع الجهات الأربع من طريق خطین: الأول بين 
الأبعاد بین الحاور وا لثاني یوضح ابعاد البنی الخارجي ومن تلاقي الحاور يتم 


ذحدید مواقم الأعمدة. 
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الباب الأول 











الشكل رقم )6 - 13 


( 














يتبين 


ومن خلال الشكل (6 -13) 


۵ معنا ما يلي: 


“ 


6 مترا ومن الشرق 14.25 مترا. 


2 


1 من الواضح أن طول البناء من الجهة الشمالية هو 15متر ومن جهة الجنوب 


ب ت О‏ ل سه 


س س زر slid‏ والإنشا؛ان 

2. من أبعاد البناء الكلية يمكن تحديد الخنزيرة وذلك بإضافة 1.5متر من کل 
جانب ليبح المحيط 19 مترا والعرض 17.25 مترأً وتکون ارتشاع الحیط (1- 
1.5( مترا من سعلح الأرض. 

3. من الممكن قراءة كافة الأبعاد من جمیع الجهات عن طريق خطي البعد الأول 
والثاني وتتضح أيضاً إجمالي ابعاد البناء ومن تلاقي الحاور تتحدد مواقع 
الأعمدة, 

4. من خلال جدول الأعمدة نتعرف على نماذج الأعمدة وأيعادها؛ ومن خلال 
خطي البعد بجوارالعمود نستطيع التعرف على المسافة بين ا محور وط رب 
العمود. 


مثال: 
تموذج العمود رقم 1 عرضه 20 سم وطوله 60 سم والسافة بین محور ا مبنی 


وکل طرف من طريے العمود هي 10 سم والسافة بين محور البنی وطرية طول 
العمود هي على التوالي 10 سم و50 سم. | 





الشکل رقم )6 -- 14) 
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5 يمكن تحدید آبعاد خشب الطویار الخشبي الخاص بالعمود بإضاقة 2.5 سم 
على کل جاتب من جوانب العمود (سماكة الخشب) وعلیه يتم إضافة 5 سم 
على عرض العمود ومتلها علس طول العمود والشال аааз даша‏ 
الطویار 25 х‏ 55 سم. 


القواعد واگیدات: 


مهمة الیدات هي ريط القواعد ببعض لتزید تماسعک الهيكل الخراساني 
للبناء, وترسم قواعد البناء واعمدته والیدات بمقیاس رسم1: 100 أو 1 : 50 وهده 
الرسوم توضح الحاور الأفقية والرأسية وتسمیتها: وتتضح آعمدة البناء وموضعها 
بالنسبة لحاور البناء الرئيسة حیث یتم تحدید موقع العمود بتقاطع محور رآسي 
مع محور آفقي: أو یقع العمود على أحد الحاور الأفقية والرآسیة مع بیان السافة 
بین مركز العمود العمود وأقرب الحاور له. 


مد 





الشکل رقم б)‏ -۰ 15) 
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الشكل رقم (6- 15- 1( قوامد ومیدات 


وتجدر الإشارة أن القواعد الخرسانة العادية ترسم بخط ذو سماكة أقل 
وا لقواعد المسلحة ترسم بخط ذو سماكة اکبر وذلک آسفل کل عمود وتسمی 


القواعد ويرمز لكل قاعدة بالرمز ( ق) متلا ق1 :ق2 .... ویکتب اسم النموذج على 
کل قاعدة وپرمز إلى آبعاد القاهدة وتسلیجھا. | 





سس تست( | میت سس سس 
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ومن خلاب الرسم نقوم بعمل جداول خاصة بالقواعد العادية والملسدحة 
توضح الأبعاد یحیث يكون طول القاعدة B‏ اتجاه طول العمود فوقها ويكون عرض 
القامنة 3 اتجاه عرص العمود فوقها ویقع العمود :8 منتصف القاعدة تماما بحیث 
یتساوی بعد Zuio‏ القاهدة عن العمود .2 كل جهتين متقابلتین . 





الشکل رقم (6 - 17) 


بعد ذلك تتضح رسم الیدات وا لشدات الخشبية (الطوبار) بين الأعمدة 
ویرمز للمیدات بالرمز (a)‏ سثلا م۰1 م2ء ۰ ویجب التاکید من أن الميدات لها 
نفس محاور الأعمدة وا لقواعد. 





هندسة البنا؛ والإنشاءات 





الشکل رقم )6 —18{ 


وخلال الرسم تقوم بعمل جداول خاص ہا یدات تتضح فيه أبعاد القطاعات 
الخرسانية لنماذج الميدات وتسليحها. ثم توضع خطوط أبعاد .2 كافة الاتجاهات 
ويكتب باللوحة العامة ٹلأساسات تصميم القواهد وجهد التربة وعدد الأدوار وعمق 


التأسيس من سطع الأرض الطبيعية ومنسوب ظهر الميدات. 
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пт ИТ те аван 
:Elevations الواجهات العمارية‎ 


التصمیم العماري ٹلواجھات: 


تعتبر واجهة البنی عمل هام من اعمال تصمیم الباني.. فهي الجزء المرئي 
من العمل العماري ولذ لک فانها العامل الأول للحکم على البنی بالنجاح أو الفشل. 
ولا يصح بأي حال من الأحوال أن تعبر الواجهة عن الجمال الفتعل أو تحاول تغطية 
عيوب التصمیم بالوان خادعة أو زخارف زائفة. بل يجب أن تعبر واجهة البنی تعبیراً 
صریحا عن داخله لتحقق الشکل الصادق البسیط العبر عن العمل العماري. 


ومن هنا نجد الصدق 2 التعبیر الوظيفي للمبنی؛ والبساطة 2 الأداء هي 
ركائز العمل العساري الجمیل التي يجب أن یتمسک بها كل معماري مخلص 
لهنته. أما التعقيدات التي يميل إليها بعض العماریین فما هي إلا انمكاسات لعقد 
تفسية تظهر .8 تصرفات النفس البشرية. فمن كانت نفسه مطمئنة وخالية من 
العقد ظهرت أعماله نقية وصريحة تنعكس فيها لسات من الإحساس الصادق 
بالجمال الهادئ الذي خلقه الله عز وجل B‏ كل شيء نراه حولنا. 


آما إذا كانت نفسه معقدة: فان العقد النفسية تنعکس على أعماله وتعميه 
عن كل ما حوله من جمال وتظهر انعكاسات نفسية .2 كل خط يرسمه وخاصة 2 
الأعمال اثفنیة لان العمل الفني فيه انعكاس يشف دواخل النفوس. 


علاقة الواجهة بالسقط الأفقي: 


تصمم الباني بأسلوب يتمشى مع الوظیفة لذلك فالتصميم من الداخل 
إلى الخارج: اي دواخل البنی تحدد Уу‏ بتصميم مكونات المسقط التي يحدد على 
آساسها مسقط البنی؛ تم يبنى على هذا التحديد شکل الواجهات الخارجية. 
ولد لک فان عملية تصميم الواجهات تحتاج إلى СААМА‏ متصلة بین هذه الواجهات 
والسقط الأفقي الذي يعبر عنه من خلال العمل التکامل الذي يجب أن یتمشی 
كذلك مع الجو المحيط. 


م S aaa‏ ل 
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إن تصمیم الوا جهات یحتاج إلى مرونة كبيرة ولسن لک يجب دراسة 
الفتحات وعلاقاتها بالنسبة للمساحات الصماء 4 الواجهة. مما یجعل تصمیم 
الواجهات Lisu‏ فنيا وليس عملا أوتوماتيكيا. وان الصمم يجب أن یتذکردائماً ان 
الأبعاد АДЗ‏ للمبنی هي التي تظھر دائماً 2 السقط آما الأيعاد الرأسية کارتفاع 
الشبابيك والأبواب فتظهر ب2 الواجهة وا لقطاع الرأسي. 


وعند تحديد هذه الارتفاعات يجب أن تراعى الناحية الوظيفية فمثلاً فتحة 
شباك غرفة الطعام يجب أن تحدد أبعادها على آساس الاستعمال الداخلي للإئسان 
الجالس على كرسي امام الطاولة وهو يتناول طعامه. أما فتحة شباك غرفة 
الجلوس اليومي فيجب أن تراعی تحديد الأبعاد على آساس استعمال الانسان 
الجالس على الکنب أو الكرسي المريح وهو يستمتع يجمال الطبيعة من خلال هذه 
الفتحة. 


الحجم وا لفراغ 3 الواجهة: 


یعتمد الظهر العام للوا جهة على علاقة مساحات آجزائها الصمتة والفرضة 
کاسطح الحوائط وفتحات الشبابيك والأبواب» وان اتزان هذه العوامل يرجع اصلا ' 
إلى اتزان مکوضات الوا جهة والواد المستعملة ب2 بنائها والألوان التي أضيفت علیها 
واسلوب آضاءتها: ودراسة الظلال الواقعة علیها مما له تأثیر على مظهر الواجهة 
وجمالهاء بل ومظهر البنی كله ککتله وسط الفراغ. 


الساحات التصلة: 
يجب أن تظهر الواجهة 4 تکوینها العام 4 شکل وظيضي متکامل ‹ فهي 


مساحات متصلة ومريوطة بیعضها البعضی وليست مجرد مساحة يها عدة فتحات 
الشبابيك واآبواب. 
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الفتحات من الشبابيك والأبواب: 


إن التصميم المعماري يمكن أن یجعل الخطوط الرأسية سائدة ے الواجهة 
فعندما تمتد خطوط الشبابيك الرأسية تصبح مرتبطة بالبنی. 


توزيع الشكل العام للواجهة: 


يجب أن تتناسب خطوط الواجهة مع بعضها البعض وكذلك فان الشكل 
العام للواجهة يجب أن يعكس الشكل الأساسي لواقع البناء الوظيفي. فلا تحاول أن 
تحفي شكل الواجهة ب حركات غير صريحة وال العماري يحكم على عملة بالفشل. 
إن توزيع خطوط الواجهة يطلق عليها تماشل وتناسق مكوناتها مما يشعر الرأي 
بالثبات والاتزان. والواجهة إما أن تكون متوازنة أساسا أو يكون هذا التوازن غير 
اساسي, إن التوازن الأساسي الذي يكون Sale‏ تتیجة للتناظر (السيمترية). 


التأاكيد 2 التكوين ا معماري للواجهة: 


إن التأكيد .2 الواجهة أو إيجاد نقطة تركيز للنظر 2 التكويم العماري ٠‏ 
ككتلة أو بقعة لونية أو صادة ظاهرة من المواد المستعملة B‏ البناء له تشر كبير 
على واجهه البنی فهو يؤكد التكوين المعماري. 


الضوء واللون بالنسبة للواجهة: 


У‏ تقتصر دراسة الضوء على داخل المبنى بل أن الواجهات الخارجية يجب أن 
تكون لها حظ كذلك من هذه الدراسة. فلو كانت الواجهة كلها مضاءة أو كلها 
ظليلة لأت فت الت؟ ین :1 لبيا وغیر مريح للنظ А‏ 

لذلك فان دراسة الضوء والظلال واللون ‏ الوا جهة من الأشياء الهامة 
التي تعمل على (براز الوا جهة وتظهر جمالها وتبعد 2۱ حساس بالل عن الناظرین. 
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ویمکن تحقیق ذلك عن طرسق عمل بروزات ودخلات بے الواجهة مما يؤسكد 
مساحات النور والمساحات الظليلة. 


ملمس المواد الظاهرة بغ الواجهة: 


تضم الواجهة كثيرا من ال مواد المستعملة 2 الإنشاء لباني بالطوب الأحمر 
والأحجار والأخشاب والألونيوم. ويسزم دائما انسجام فيها مما يضفي التوازن 
والجمال الهادئ على تكوين الواجهة. يجب أن يلاحظ أن استعمال مواد قليلة جداً 
.2 الواجهة قد یقلل من تأثيرها ویجعلها سلبية كما أن لافراط 2 استعمال المواد 
بدرجة كبيرة قد يكون منفراً ويميل بالواجهة إلى الابتذال. 


الخطوط بے الواجهة: 


يحدد خط الأرض والخط العلوي للسقف والمظلات حدود الواجهة. فإذا 
كاتت جميع الخطوط الأفقية مستمرة فانها تؤكد الاتجاه الأفقي وكذلك إذا 
كاتت الخطوط الرأسية مستمرة فانها تؤكد الاتجاه الرأسي B‏ الواجهة. نلاحظ 
انه 2 الباتي قليلة الارتفاع يستحسن التركيز على الاتجاه الأفضي وهو الشكل 
الطبيعي آما الباتي المرتفعة فيفضل التركيز على الاتجاه الرأسي. 


رسم إسقاط الواجهات: 


ترسم الواجهة الأمامية عادة بالإسقاط من المساقط الأفقية المعمارية 
تلأدوار. کن لک الواجهات الجانبية تسقط بے وضع متعامد على الواجهات 
الأمامية. يما أن تحدید الاتجاهات الأصلية یبین توجيه اثسقط الأفقي فاته من 
الواجب يعد ذلك إن تتعرف على اتجاه كل واجهه من الواجهات التي تسمی حسب 
توجيهها. 
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оф‏ والإنشاءان 


الرموز العمارية بالواجهات: 


تستعمل الرسوز العمارية .2 الواجهات لتوضیح وتبسیط الرسم وتفهم 
آجزائه فهي تساعد على وصف المظاهر الأساسية للوا جهة بتوضیح ال مواد المستعملة 
4 الإنشاء مثل شكل ومكان الأبواب والشبابيك كما تساعد على إظهار الواجهة 
بشكل واقعي يقرب منظرها من النظر الطبيعي بعد البناء. 


والواجهمات المعمارية هي المعالم الرئيسة لأي بناء؛ وهي تعتبر الساقط 
الأمامية والجانبية التي تحدد شكل البناء. وقد يكون 2 المبنى واجهة رئيسة واحدة 
تحتوي على المدخل الرئيس للبناء وب بحصض الأبنية قد يكون آکثر من واجهة 
رئيسه. 

ويجب الأخن بعين الاعتبار الناسیب الخاصة بالبناء عند تصميم الواجهات 
المحمارية: وکنلک مواد البناء وطبيعتها وآهم هذه الناسیب ما يلي: 


1. طبيعة الأرض الطبوغرافية. 

2. منسوب الشارع وهو Lesha‏ (-+) صضر. 

3. منسوب رصیف الشارع وغالباً ما يكون + 20 سم. 

4 منسوب بلاط الطابق الأرضي وعادة ما یکون ضمن ارتضاع آرسع درجات 
فیصبح +80 حون ارتضاع کل درجة 5 سم مضافا الیها ارتفاع رصیف 
الشارع. وهذا النسوب یختلف حسب اختلاف العامل الأول وطبیعة التصمیم. 

. منسوب أسفل الشباك ویکون + 180 سم. 

منسوب نهاية الشباك ویکون +305 سم. 

منسوب ظهر عقدة الطایق الأرضي والقدر ب +405 سم. 

. منسوب تصوينة السطح وتکون +505 سم. 

منسوب ظهر عقدة بيت الدرج وتکون + 655 سم. 
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کل هذه الناسیب 3 حال اعتبارآن طبيعة الأرض مستوية والیناء مکون 
من طابق واحد ولا يوجد طوایق تسویة. 
طريقة التعبیر عن المناسيب العماریة: 

نستدل على المنسوب # الواجهات ال معمارية عن طريق خط المنسوب وهو 
منسوب مستوى الشارع والمقدربالقيمة )—+( صفر ثم تبدا بأخن المناسيب المعمارية 
على هذا الأساس فعندما تبين منسوب نشير إلى هذا الملسوب رقما فإذا كان فوق 
مستوى الشارع ترفق إشارة )+( وإذا كان النسوب أسفل مستوى الشارع نرفق إشارة 


)—( على مقدار التسوب. 


الشكل رقم (7- 1) يبين إحدى الواجهات ومناسیبھا۔ 
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الشكل رقم )1—7( 


ہا س البتاء والإنشاءات 


طرق استنتاج ورسم الواجهات العماریة: 


هناك عدة طرق لاستنتاج الواجهات العمارية منها طريقة الودیولر بحیث 
نعتمد التناظر كأحد العوامل المعيارية 2 التصمیم. كما أننا باستطاعتنا أن 
نستخدم طريقة الإسقاط سا استتتاج الواجهات الحمارية وهو ال أسلوب الأكثر 
استخداما 4 عملیات الرسم العماري. وهذا الأسلوب یتلخص أن نضح السقط 
الأفقي الراد استنتاج واجهاته: ثم نبدأ باسقاط خطوط من أحد الجهات فیها حتى 
تنتهي الجهة بالكامل؛ شم تحدد المناسيب الخاصة بالواجهة المسقطة والشكل رقم )7 
- 2( يبين طريقة استنتاج واجهة. 


ج ج ےپ . 















шиш‏ س 
وتعبر طريقة الإسقاط السابقة من أسهل الطرق $ عمليات استنتاج 
الواجهات على الإطلاق. 


: الأآيل‎ та 
اسقاط وتعيين مواضع‎ ЧУ يتم‎ 
+ البنی » الابواپ‎ рё خطوط‎ 
التوافد » ومداخن ا ہنی > وذلك عل‎ 
من خلال رمم خعلوط شافولیة , خبط حرف السطح الأغیر‎ 
سط الإفريز ےہ‎ 
о خط متسوب الارض الط‎ 


ا حعلوۃ ائانة ؛ 
٭ ترسم ريعي كروة السطح الأشير , 
۰ تم مواضع مداعن البقی . 
Шш ©‏ افطوط الممثلة لشخوم رحدود اليش , 


اخطوة {ШИН‏ 
® ترسم وتعين مواضم ا خطوط المسدّحة لتخوم التوافذ والاپواب . 
© ترسم تقسمييات مواد البناء . 


اخطلوۃ الرابعة + 
© تقاف رموز الواح نكية الواجھاٹ . 
© تفاف ‚ел‏ 
© ترسم رموز اطبلة ‚РЫЙ‏ 
* تضاف خطوط توم القبو (إن رغب الم ذلك) ۔ 


يعرض الشكل » تسلسل خطوات УМА‏ خططات الواجهة , 





الشكل رقم )3—7( 
تصميم الواجهة: 
الواجهة تتكون من: 


1. تتکون من تركيبات کتلیة 
2 تتکون من مستويات (آلوان ورسم ومواد). 
3 مشتركة من النوعین (ترکیب الکتل والمسطحات المستوية معا). 


تست سس سس سس س Liliun‏ والإنشا؛ات 


ولكن عليئا آولا АЙ „ма‏ مكيف نقسم الفراغات المحمارية: 


Ө‏ كبير ومتسع: الاستقبال والعيشة. 
٭ متوسط: غرف النوم. 
ل صخيرة؛ الحمامات واثطایخ. 


يجب مراعاة الاتي: 


٭ من ا ممكن عمل انقلاب ف الواجهة من شبابيك إلى بلكونات والعکس وذلک 
Ж‏ الطوايق المتتالية. 


مراعاة وجود البارز والغاطس تعمل ظلال: 


© تقسیم الواجهة ثلاثة أقسام قاعدة ویدن وقمة وذلك لريط جزء بالأرض 
وجزء بالسماء وجزء يربط بينهما معا. 


طريقة تصميم الواجهة: 


° رسم إسقاط الواجهة بدقة من المساقط الأفقية مع وضع خطوط عمل 
خقيفة تمثل بلاطات الأدوار المختلفة. 

۰ يتكون البني عموما من ثلاثة أجزاء رئيسية قاعدة ويدن وتاج. 

© توضیح الکتل الأساسية المكونة للواجهة ویمکن ك هذا السیاق است‌خدام آلوان 
مختلفة للتمييز بين الوظائف الختلفة. 

ө‏ على کل كتلة یتم توضیح وتحدید. طبيعة ونوعية الوظيفة المتعلقة بها 
لتحدید نوع وحدود التشکیل المعماري الحتمل ولا حظ داثما أن الغرف 
والفراغات الصفيرة کغرف النوم والمطابخ والحمامات هي الأكثر حساسية 
وریما يؤدي التشکیل العماري الغیر مدروس إلى الإخلال بوظائفها . 

٭ یراعی قدرالامکان ضبط جلس وآعتاب الفتحات مع بعضها البعض وإذا آرید 
مخالفة ذلك لسبب ما يجب أن یکون بشکل مدروس. 

р.‏ سس 


\ШшШ‏ ل ت 


е‏ التغیر .2 إطار الوحدة. 

٭ یفضل دائما عدم استخدام لخات متعددة .2 تصميم واجهات البني لان ذلت 
يؤدي إلى إرياك المشاهد خصوصا -2 العمارات الكبيرة. 

٭ تعطي محاولة توظيف البحد البيكي نتائج ايجابية عادة الذروة أعلس المبني 
ويالتالي هي وسيلة هامة لإعطاء النهايات المميزة والتي غالبا ما تعلق بذهن 
المشاهد وإذا حسن استغلاٹھا فانها تسهم ایجابیا 2 جماليات التشکیل. 

© التكوين الفني للواجهة مثل التكوين الفني للقطعة الموسيقية يتكون غالبا 
من تغمة آساسیة يجب اختيارها بعناية. 


وتجدر الإشارة إلى مراعاة بعض الأمور المتعلقة باسس التصميم الفني مثل 
التدرج والوحدة والتنوع والاتزان والسيطرة وبرج السلم والصعد والتطايق بين 
الواجهة والمسقط „ДАМ!‏ وخط الأرض وخط السماء أو ہما يعرف ب .ЅКу line‏ 


بعض الأمثلة التي تكون فيها المناسيب أدنى من مستوی الشارع. 
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الشكل رقم )4—7( 
یلاحظ ے4 الوا جهة رقم )7— 4) أن بعض الناسیب دون مستوی الشارع وهو )— سپ 0), 


ت 162 ———————— 
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الشکل رقم )5—7( 


الوا جهة الموضحة .2 الشکل رقم (16- 3( تبین منسوب طابق التسوية 


بخطوط متقطعة لأنها موجودة من الجهة القابلة, 


الباب الأول 
































الشكل رقم )5—7( 


الشکل رقم (7- 5) يبين واجهة معمارية مكونة من عدة طبقات ويلاحظ 
طريقة وضع المناسيب عليها. 


ا س 164 ———— 


هندسة البناء والإنشاءات 
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البابدالأول 
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سس سس سس سس سس шл‏ والإنشا:ات 
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ی ی سس سس سس هندسة البنا: والإنشاءات 


الوحدة الرابعة 


„Stairs апа Floors السلالم وا أرضیات‎ ** 


. Drawing plans of stairs رسم الساقط الأفقية للسلالم‎ ** 


كن 


.Drawing vertical sections of stair رسم المقاطع الرأسية للسلذلم‎ < 
.Drawing details of floors رسم تفاصيل الأرضيات‎ * 
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اٹسلاٹم والأدراج: 
مقدمة: 


السلالم هي مجموعة من الدرجات وضعت بترتيب توصل الأدوار المختلضة 
4 المبنى فهي تعمل على ريط آدوار البنی ببعضھا ريطا رأسيا. وتصميم السلالم من 
الناحية المعمارية هي عناصر ربط بين المناسيب المختلفة للإنشاءات ویتم اختيار 
شكلها ہما یمن الريط الأمثل للفراغات المختلفة وظيفياً وجمالياً. ومن أجل ذلك 
یجب ان تحقق السالم معماریا الشروط التالیة: 


1 سھوٹة الحركة والربط بين الناسیب الختلفة. 
2. الانسجام مع النتظر العام للمنشأ سواء كانت آدراج داخلية أو خارجية. 
3. لافادة الثلی من الفراغات الختلفة. 

والأدراج هي العناصر الرئيسية بے منشآت الأبنية التي تربط بين مستویین 
أفقيين مختلفین, لتؤدي مهمة انتقال المستثمرين بينهما. وعلى اٹرغم من كونها 
من ملحقات الباتي؛ إلا أن ذلك لا يفقدها الأهمية 2 تبارها عناصر أساسية 
وذلک بفضل وظائفھا الاستثمارية والعمارية. 


كما أن الأدراج عبارة عن سلسلة من الدرجات التي تكون وسيلة اتصال بين 


الطايق والأخر. أو مجموعة سن الدرج مكونة لستوي مائل الفرض منه الوصول 


یت سس تست[ ]| سو 


;__ _—к_—-————————— інш 


بسهولة من طايق إلى آخر, و توضع السلالم ے مکان يخصص لها 4 البني یعرف 
اصطلاحا ببئر السلم. وتنشاً السلالم من سلسلة من السرجات بطريقة مستمرة أو 
متقطعة عن طریق ما يسمي بمنبسط الدرج أو البسطهة أو الصدقة بين مجموعة من 
الدرجات۔ 


ونستطيع تصئیف الأدراج إلى عدة آقسام من حيث عدة عوامل آهمها: 


. العامل الوظيفي: مثل الأدراج الرئيسة والاحتياطية (تخدیم) وأدراج الطوارئ۔ 
. العامل المكاتي: آدراج خارجية. وأدراج دا خلية, 
. العامل الا نشائي آدراج مستقيمة ودورانیه وحلزوتيه. 


سم ш N‏ الكل 


. مواد البشاء: خرسانة مسلحة؛ خشبیة معدتية الحجرية الرحبة (من 
مادتین أو أكثر؛ مواد التشطیب). 


مكان وضع السلم: 


يجب أن یوضع السلم _2 مكان يخدم فيه الفرض الذي شيد من أجله 
ويتطلب عادة حرص 2# التصميم والتشييد لكل الاحتمالات. كمثل حدوث حالة 
الحريق أو أي طارئ فإن السلالم ستكون الوسيلة الوحيدة للهروب. وعمؤما فإنها 
توضع بجاتب المداخل الرئيسية 2 الباتي العامة مثل مباتي المكاتب أو المدارس أو 
الستشفیات....الغ .اما بے المساكن فتوضع عادة ب2 مركزالمبنى لإعطاء سهولة 
الوصول لكل السكان يجانب المحافظة على خصوصيتهم 2 تفس الوقت. 


يجب عمل السلالم بشكل مريح يسهل لمستعمليها الصعود أو النزول منها 
بطريقة مأمونة ويدون اضرار أو صعوية 2 استعما لها 2 حيز المساحة المتاحة ٹھا۔ 


مكوتات السلم: 


1. قلبة السلم: (Flight)‏ تتكون من درج السلم المستمربين الأدوار أو بين دور 
وصدفه (Landing)‏ أو بين صدفه وصدفه. ويجب أن لا يقل عدد الدرجات بے 
ہس ٹسےٹتٹٹست ‏ یمسج[ سوھ 


9 والإنشااة 


قلبة السلم عن 3 درجات ولا يزيد هن 14 درجة لأن كثرة الدرجات عن ذلک 
تحدث إرهاق 2 الصعود وخصوصا لكبار السن أو الأطفال. كما يجب أن تكون 
جميع درجات السلم _2 القلبة الواحدة متساوية _2 مقاساتها . لأن اي تغيير بے 
مقاسات أي درجة سيقطع الاستمرارية (Rhythm)‏ ے الصعود أو النزول من 
السلم وقد يحدث ضرر بوقوع الناس من جراء ذلك. وهادة يعمل عرض قلبه 
السلم يمقاس لا يقل عن 80 سم للمساكن و120 سم للمستشفيات. 

الدرجة (5]6[0): هي جزء من السلالم يتكون من نائمة (Tread)‏ وقائمة 
(Riser)‏ لاستعمالها 4 الصعود أو النزول من دور إلى آخس كما تسمى أول 
درجة من السلم "بادئ السلم" والدرجة النهائية له تسمى "طرفية السلم". 
النائمة (Tread)‏ هي الجزء الأعلى الأفقي من الدرجة الذي يستعمل لوضع 
قدم الإتسان عليها أثناء نزوله أو صعوده السلم. 

القائمة (Riser)‏ وهي المسافة الرأسية بين نائمتين. 


5. ارتفاع درجة (Rise)‏ وهي المسافة الرأسية بين سطحي درجتين متعاقبتين. 
6 الصدفة (Landing)‏ وتسمى 2 بعض الأحيان بسطة وهي منصة أفقية بين 


قلبتين سلم وهی تعطى راحة مؤقتة للانسان أثناء استعماله للسلم أو لتغيير 
اتجاهه. وأقل مقاس للصدفة يكون مریم طول ضلعه بطول الدرجة أو بعرض 
ثلاث نوائم. 


(Nose) азуы! 7‏ هو الجزء البارز من النائمة عن القائمة. 


. خط ال أنوف ОЁ Nosing)‏ 1106): وهو خط تخيلي یوصل جميع نقط آنوف 


الدرجات ببعضها ویکون موازیا لزاوية ميل السلم (Pitch)‏ 


. السیر (GOING)‏ هو المسافة الأفقية بين وجهي قائمتین متعاقبتین. 
. ميل السلم (Pitch)‏ : وهی زاوية ميل قلبة السلم مع الأرضية. 
. مدخل فراغ السلم Room)‏ 11۲630): هو أقل ارتضاع لمدخل فراغ السلم لنقل 


الأمتعة والأثاثات ویکون 2 حدود 2.10 Да‏ وتقاس رأسيا من خط آنوف السلم 
حتی صدفته العلوية أو الدور العلوي. 


10 
11 


الباب الأول Н‏ 


. البعد 2..2 әл :(СІеагађсе)‏ آقل مسافة عمودیۃ بين خط الأتوف وصدفه 


السلم آواندور الحلوي. 


. درابزين السلم(1321115173016): هو | لوطار الذي یجمع الکويستة (Handrail)‏ 


والبرامق (Balusters)‏ مع بعض. ويجب وضعه حول بثر السلم نع خطر 
الحوادث من السقوط به بثر السلم. ويجب وضع الدرايزين للسلالم التي يتكون 
من З‏ درجات أوأكثر منعا للحوادث. 


. الكويستة (Handrail)‏ تسمی 4ے بعض الأحوال القبض وتوضع عادة على 


تهاية البرامق للسلالم وتصنع عادة من قضبان من الخشب أو ا مصدن أو 
البلاستيك أو ....الخ. كما أنها تفضل أن توضع على جانبي السلم مستمرة 
على ارتضاع حوائي 90 سم لمساعدة الإنسان علی الصعود أو النزول من السلم 
بواسطة القبض علیها. 


. البرمق(821115161): وهو العضو الراسي الذي يوضع بین قلبة السلم 


والكويستة لإعطاء تحمپل وقوة للکوبسته. وقد يصنع من مواد كثيرة مثل 
الخشب أو المعادن أو البلاستیک أو الخرسانة.. الخ. وعادة توضع هذه البرامق 
بجاتب بعض على أبعاد لا تزيد عن 30 سم لأمن وأسان الأطفال من السقوط 
من خلالها أثناء استعما لهم للسلم. 


. فخث السلم (5111118): هو ا لعضو المائل من السلم الذي يحمل نهايات السلا لم . 
قائم ابابا (Newel Post)‏ هو العضو الراسي الذي یوضع عند نهايات 


القلبات لوصل فخده السلم مع الکویسته. 


. درجات الروحة (Winders)‏ هي درجات بشکل خاص تعمل بزوایا أو بإشماع 


مركري وتشید عند تغيير اتجاه السلالم . 


. خط السير على السلالم (Walking Line)‏ هو خط تقريبي لسير الناس على 


السلم ويحدد تقريبا بمسافة حوالي 45 سم من الخط المركزي لكويسته 
السلم. 
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الشکل رقم )1—8( 


يبين الشكل رقم (1-8) يعض الممسطلحات الأساسية B‏ الدرج والأرقام 
المرافقة توضح ما يلي: 


1. البادي (بداية القلبة). 

2. الضخن الداخلي. 

3 خطالسير. 

5. جداربيت الدرج. 

6. نهاية القلبة. 

7. طول البسطة. 

8 طول القلبة. 

9. عرض الدرج - عرض بيت الدرج. 
10. الفخن الخارجي. 


е —————— ШЦ 


آشکال السلالم : 


السللالم ذات النوائم امتوازية: 


1 سلالم اتجاه واحد: ترتفع من دور إلى آخر B‏ اتجاه واحد سواء كانت لها 


صدفة وسطية أو بدونها 2.9 بعض الحالات تسمی سلاٹم الکشک (МАЗ‏ لكثرة 
استعمالها عبر التاویخ. 


. سلالم تلف ريع اتجاه: قرتشع السلالم من دور إلى آخر حيث تأخن نوائم 


الدرجات التوازية اتجاهین مختلفین هلس أن یکون تغيير اتجاه السلالم على 
زاوية 90 بعد الوصول إلى صدفته الوسطی وقد پسمی بے هذه الحالة: سلالم 
قائمة الزاوية وتستحمل هذه السلالم كثيرا ے المساكن النصف منفصلة 
ذات الدورین نظرا لاقتصادياتها الكبيرة 2 المساحة المأخوذة لها. وقد تستبدل _ 


الصدفة الرياعية إلى درجات مروحة لجعل السلالم أكثر اقتصادا مما سبق. 


. سلاٹم تلف نصف اتجاه: پرتضع السلم من دور إلى آخر حيث تاخن توائم 


اندرجات التوازية اتجامین مختلفين على أن يكون تغیر اتجاه السلم علی ‏ 
زاوية 180 بعد الوصول إلى صدفتها الوسطی وقد توصف هذه السلائم 
بإحدى التوعین الآتيين: | 


سلالم رجل الكلب: نسبة إلى تشبيه قطاع هذا النوع من السلالم إلى رجل 


(i 


الکلب الخلفية حيث تكون قلبات السلالم متعاكسة الاتجاه ولا يوجد بینها أي فراغ 
,8 امسقط الأفقي ویستعمل هذا النوع كثيرا ج سلا لم الهروب بے الباني القاومة 
للحریق نظرا لحدم وجود بثر مفتوح بين قلبات السلم یسمح بسهولة انتشار الحریق 
سواء اللهب أو | لدخان بين آدوار المينى. 


سلالم ذات الآبار المفتوحة : وا لوصف یرجع إلى الآبارالوجودة يين القلبات 


حیث تعطي هذه الآبار إضاءة كافية لها بجاتب إشعار مستعملیها بالطمأنينة خلال 
السير علیها أو قد تستغل هذه الآبار 2 حالة مقاساتها الكبيرة 4 إقامة مصاعد 


يس تسن د لل سس سس هزدییة |لبنا والإنشاءا 


مئاسبة قیها ولو أن هذا غير مفضل 2 الوقت الحاضر نظرا للخطورة الشديدة 
لأمان الناس. 


4 سلالم تلف ثلاثة أرياع اتجاه: وهي سلاٹم تفير اتجاهها خلال 270 حيث 
تستعمل كثيرا نظرا لاقتصادیاتها +2 الساحة الأفقية المأخودة لها. 

35 سلالم ذات الطابع الخاص: وهي سلالم تستعمل .2 الأماكن العامة أو 
القصور أو خلافه ومن آهمها السلالم ذات الاتجاه المزدوج فهي تبدا بقلبة سلم 
عریض ویعد ذلك پنقسم إلى قلبتين عند الصدفة الوسطی حیث یکون كل 
منهم آصغر من قلبة بداية السلم. 

(э‏ السلالم اٹھندسیة: ويوجد اتجاهات لسارات رئيسية مختافة للسلالم 


الهندسية فمٹھا ذات القلبة الواحدة أو القلبتين. 


وتشيد هذه السلالم بعمل النوائم مسلوية .3 اثسقط الأفقي حيث يكون 
الجزء الأقل عرضا قرب المرركز مطلة على البئر المفتوح كما يك السلالم الآتية: 


-- السلالم الدائرية. 
— السلالم نصف الدائرية. 
- السلالم البيضاوية. 
- السلالم النصف بيضاوية. 
- السلالم الحلزونية. 


آشکال الدرج: 


هناك أشكال متئومة للدرج ولکنها لا تخرح من ثلاشة آنواع رئيسة هي 
المستقيمة وا لدورانية والحلزونية, وفیما يلي بعض آنواع الأدراج: 


سس ت 77| تسه 


__————— ———————— иии 


1, الدرج الستقیم ذو القلبة الواحدة: 


2. السرج اليميني الستقیم ذو الشاحطین وبینهما بسطة: 


3 الدرج الستقیم ذو الشاحط الواحد 


مع الدوران إلى اليمين :- 


4 الدرج الدوراني بربع دورة ) 90( 


ہے G‏ هھ 


م سس siisi‏ والإنشاءاتا 


5 الدرج الدوراني بنصف دورة )7180( 


6 الدرج ذو القلبتین على شکل حرف U‏ : 





7 الدرج ذو القلبتین بزاوية (90): 


———#-—————— 


б; ——— ——————————— риш 


8 الدرج ذو القلبات اٹثلاٹ Туз.‏ مع بسطة: 


9. الدرج ذو القلبات الثلاث حرف U‏ مع بسطتين: 





0 درج ذو القلیات الثلاث حرف E‏ مع بسطة: 
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11 .درج نصف الدائري وقلبة وا حدة: 


2 . الدرج الحلزوني: 


تصمیم السلم: 


ویتم تصمیم وتشیید السلالم بمقاسات مطابقة لحركة الانسان العادي 
وأبساده کمٹل حرکه آرجله 2 الصعود على السلم ونژوله منه ولد لک يجب 
مراعاة القواعد الخاصة بالك للمحافظة على سلامنه وأمانه من استعمالها. 


یتشکل السلم عادة طبقا للمساحة الخصصة له به السقط الأفقي 2 البنی 
وارتضاعه والذي يتمثل بمنسوب بداية السلم إلى منسوب الدورالدي يصله. وهلی 
ذلك يحسب السلم باختيار ارتفاع قائمة مناسبة لكل الدرجات التي تکون بین کل 
دور وآخر ثم یعدل مقاس القائمة لإعطاء عدد صحیح تلدرجات پین الدورین. وبعد 
ذلك يطيق |حدی القوانین الاتية لاستنتاج مقاس النائمة الناسبة لهذا السلم. 


А Ц —————————— 
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قوانین اٹسلاتم الداخلية: 


1. قائمة + تائمة = 40 إلى 45 سم 
2 قائمة< نائمة = 400 إلى 450 سم 
3. 2 (قائمة) + نائمة = 61 إٹی 63 سم 


قوانین السلد لم الخارجية: 


السلاٹم الخارجية عموما ليست مرتفمة کمثل السلا ثم الداخلية حيث 
الرغبة الناس ‏ استعمال قائمة آقل ارتفاها وتائمة أعرض قلیلا من السلالم 
الداخلية تظرا لوجود حالات بعض العوائق الخارجية مثل الطر أو الثلج أو 
العواصف وخلافه ٹذ لک عمل السلالم الخارجية بقوائم أقل ونوائم أعرض لتعطي 
امن والأمان والسلامة للناس عند استحمالها وأول من طبق القائون الآتي هو 
توماس شيرش 4 كتاب الحدائق للشاس عند تشييده السلالم الخارجية 2 
اٹتنزھات وما شابه ذلك : 2 ( قائمة) + تائمة = 65 


وعلی ذلك اختير 15 سم لمقاس قائمة درجة ب4 سلالم خارجية فبتطبيق 
القانون المذكور عليها فإنه یعطي 35 سم للنائمة. كذلك يوجب قاتون آخر 
استعمل بکثرة 2 السلالم الخارجية وهو الآتي: 


النائمة = 9 7/1 Aia)‏ 8( (القائمة - 2) وعلى ذلك إذا اختير 15سم 
لاس قائمة درجة وطبقت ,2 القاتون السابق فإنها تعطي 32.5 سم للنائمة. 


عند تصميم الأدراج هناك بعض المتطلبات الأساسية لا يد من أخذها بعين 
الاعتبار واهم هذه المتطلبات ما يلي: 


1. قانون الدرج: للوصول إلى درج مريح وآمن يجب أن نبق قانون الدرج والذي ينص 
على أن ضعف القائمة مضافا إليه عرض الدرجة يجب أن يساوي 63-1 
سم . ویمعنی آخر: 

ج G‏ سس سس ه 


رس یس سس سس هدس البنا والإنشاءان 


2ق +ن 63-61 سم 
حیث(ق) القائمة و(ن) النائمة. 


2 عرض الدرج من 100 - 120 سم (الأدراج الحديثة). 

3. ميلان القلبة لا يقل عن 20 ولا يزيد عن 42 . 

4 صافة ارتقاهات الدرجات متساویة بحیث تگون Leila‏ وب کل الأحوال (15- 
17(‚ 

5. عروض النوائم يجب أن یکون ثابتا ب الدرج بحيث يكون )31—27 سم) تقریبا. 

6 یحوی الشاحط الواحد (القلبة) على 12 درجة ویفضل الا يزيد عن ذلك الا 
.2 الأدراج الحلزونية. 

7 السافة الرأسية بين القلبة السفلی والقلبة التي تقع فوقها يجب ألا تقل عن 
0 سم. 

8 ارتضاع الدرابزین ما بین 100-84 سم. 

9 يجب توفیر تهوية واضاءة جیدتین. 

0 خامات الصنوع منها الدرج يجب أن تکون مقاومة للحراشق وانزلازل بشکل 
نسبي, 


کیفیة رسم السلم: 


أ. السلم ذو النوائم التوازية: لرسم قطاع السلالم التوازية 2 انتشیید المعماري 
یتبع الخطوات الآتية: 


1 پرسم خط آفقي یمثل الدور الأرضي شم یوضع فوقه على الارتفاع الطلوب 
خط آفقي آخریمٹل الدور الأول ثم یختار مقاس القائمة الناسبة للسلم 
بعلاقتها بالنائمة وعلی ذلك يقسم بین خط الدور الأرضي والأول بارتضاعات 
القوائم الطلوبة ثم یرسم خطوط أفقية متوازية بين الدور الأرضي والأول. 


Шш‏ س سسس 


2. تحدد النوائم للسلم على الخطوط الأفقية وپرسم لهم خطوط ویرسم لهم 
خطوط رآسیة وعند تلاقي الخطوط الأفقية مع الرآسية یحدد مسار درج 
السلم وقلبته ایضا۔ 

3 بنفس الطرييقة يتم عمل السلالم التي تريط الأدوار ببعضها شم تکمل 
خاناتها والدرايزين الخاصة بها وتفاصيل هيكل المبني المتصلة بھا۔ 


ب. السلم الحلزوني: ٹرسم قطاع ب السلم الحلزوتي یتم إتباع الخطوات التالية: 


1. يوضع المسقط الأفقي الدائري للسلم قوق المكان اثراد عمل قطاع للسلم عليه 
وتقسم الدائرة إلى 12 قسم متساوي وذلك بتوصيل أقطار الدائرة ثم ترقم 
و نفس الوقت تقسم المسافة الرأسية بين الدور الأرضي والأول بمقاسات 
متساوية تمثل القوائم ويرسم عليها خطوط أفقية توازي الدور الأرضي ٹم 
ترقم بنفس الترقيم السابق. 

2 تسقط خطوط رأسية من السقط الأفقي لكل رقم حتى يقابل رقمه الآخر 
على القطاع .1001/1] 


تمارین رسم الأدراج والسلالم: 
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الشكل عبارة عن مسقط ДЇ‏ ومنظور یوفحان جر рй‏ 
\- شاحط البداية ( ثلبة ) ۲- جائز في البسطة - جدار حامل 4- الدرجة الأول ۵ الدرجة النهائية -١‏ الدرجات الوسدية ۷- البلاطة الحاملة 


A‏ شاحط الومبول +- منسوب البسطة ۱۰ - طبقة التغضي في البسطة 
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الشكل رقم )8 -6) 
قطاع متجلوري سے بيت الدرج مصبوب على جدران حاملة. 
الارتفاع ب2 خفض تقطة )1( الارتضاع بين الشواحط )2( الأدراج الخاصة بتغطية فرق الارتفاع بين 
الأرض الطبيعية والمنسوب الأول )3( شاحط البداية )4( شاحط الوصول )5( بسطة الوصول )6( 
البسطة الوسطى. 
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الشكل رقم )9—8( 


بي (ج)مقطع ب درج حرسائی 


-2 درج 


1 


(i)‏ منظور (о)‏ مقطع 


)1( تائمة )2( قائمة 


)3( جانب الدرجة )4( الجائز الحامل للدرج 
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ہہ سسس 190 سس 





هندسة البناء والإنشاءات 





أشكال مختلفة للدرج الشكل رقم (8 -12) 
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الباب الأول 
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:أد زاج محبولة طی كلا الطرفينة :7 ) оне‏ تن 
أكلا الطرفين даи (ir‏ في طرف ویسنود ة قني 
آطرف :ج ) مستورة في كلا الطرفین :د ') Жы‏ 


أب واج محولة طی كلا الطرفین بواسطة ٠ Phy‏ 

1( اد راج بيتونية مصبوبة (че‏ اد راج بینونينة 

. اد راج خشبية؛‎ (соке الصنع‎ йй 
۰ لتثبيت اله رجات‎ уй “ye مقطع في الجافز‎ -١ ie اد راچ معد‎ (ў 





الشكل رقم (8- 13( 


——————_ 192 سس 





هندسة البنا:والإنشانات 


ادراج خرسانية مصبوية محمولة بواسطة جوائز: )7( کامل تقع تحت ادراج (ب) 
الجائزة بشكل L‏ ؛ (ج) ازاحة درجتي البداية والٹھائیة بمسافة نصف عرضي الدرجة 


ليكون الجائزين على а‏ الشاحط B‏ سوية واحدة. 





الشكل رقم )8 -~ 14( 


ہہ ووا هه 


الباب الأول 





Б Ri. W ۳ 
КЛ رر‎ Ч 


الادراج المغلقة: )1( مسقط (ш)‏ مقطع А - А.‏ (ج) اشکال لوقع الادراج ج بيت الدرج» (د) تعليق 
ghal‏ الشاحطين التجاورین بواسطة مشدات واحدة: )1( شد معدني بقطر 420 )2( قبضة 
اسطوانية حاملة بقطر 70 مم» )3( قضبان معدنية پقطر 30مم )4( قطعة تدعیم: )5( صمئة, 
(6) الادراج (7) السقف الحامل للطایق الاعلی. 


الشکل رقم )15—8( 


а | GA, س‎ ————— 


هندسة البناء والإنشائاث 
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الشکل رقم )8 - 16) 
آدراج حرة بے أحد طرفيها وبعض القاطع التوضيحية 








الشكل رقم )8 — 17) مقاطع بے أدراج حرة B‏ طرق ومربوطة مع jila‏ مائل م2 الطرف الآخر 


19 لاس تسه 


اباب الأول 
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E. 5 Е 0 HE EY ۱‏ 7 
ادراج موثوقة -2 احد طرفیها من السبق الصئع: (1) منظورں (ب) مسقط ومقطع» (ج) 
مقطع تفصيلي ب السرجات: (э)‏ مسقط الدرجات» )1( فراغ لضب البیتون فیما بعد 
(2)الحلقة المقرفة للدرجة )3( ردم: )4( بسطة موثوقة مع البتاء 


الشکل رقم (8- 20) 


سس سس سس سس سس 1۹96 a_r‏ 


هندسة البناء والإنشامان 





الادراج حرة ے طرفها الخارجي وموثوقة الى جدار داخلي: مسقط وتفاصيل ابعاد 
الدرجات. 





الشکل رقم )8— 21( 


سس تست 197 ЯЕ‏ 


الباب الأول 





ادراج محمولة على کامل سطحھا: )1( اتشاحط محول على جائزتن بے البسطات» 
(ب) الشاحط وا لبسطات محمولة على العناصر الحاملة الاساسية تلمنشأ (ج) 
شاحط بشکل ال أدراج محمولة على جائزین 4 البسطات» (1) تقطة توضع اندرجة 
الاولی وتتشکل من صفيحة معدنية )2( توضع الدرجة الأولى ودرجة الوصول. 





الشکل رقم B)‏ - 22) 


سس ت 198 ا نسو 





هندسة البناء والإنشاءات 


ادراج محمولة 2 الوسط: )1( مسقط (ب) منظور (ج) مقطع تفصيلي /-/ (د) 
مقطع تفصيلي //-// (о)‏ تموذج درجة من المرمس (و) تموذج آخر )1( محور 
الدرجات (2) بسطة الوصول» (3) جائزة. 





الشكل رقم )22—8( 


ن 99[ سس سم 





الباب الأول 


+ (Там ا ادراج‎ 
_ ЖЬ سصولة على‎ eba f” 
Кады 
жо ) بع‎ ча 





الشکل رقم )8 — 24( 


ت 2000 سس 





هندسة البناء والإنشاءات 
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اد راج خارجية في الارض الطبیسیسسسة 


الشکل رقم )8 - 25) 


الباب الأول 
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.اف راچ قي الطيهمة А‏ ۱ 


ب طيقة مونة اسمتتية онунде‏ » 





مستط وقطح 


الشعل )8 — 26( 


م س 202 фа‏ 


ааа |‏ جر چرس م سياس ршн‏ 


اد راج меу‏ ني الازش‌الطبیحیسسے 





لشکل (8--27) 
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الباب الأول 
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هندسة البناء والإنشاءات 





الشكل (8 -29) الدرابزين 


__—————є———— їшї 


الأرضیات: 


یقدر منسوب ا أرضیات النجزة بحوالي +60 سم عن منسوب الشارع ولهدا 
السبب هناك توعان من أسس الأرضيات التي توضع علیها طبقات التأسپس الأآخری 
للأرضيات: وهما الأرضیات الطبيعية وا أرضیات فوق المقدات. وهناك مکونات 
ٹاأرضیات يجب أن تتوافر بالارضیات حیث أن أساسها يتكون من مواد مختلفة مثل 
اٹردم والحصی وعيرها من المواد. 


وتجهز الأرضية الطبيعية على النحو التالي: 


1. تسوى اثتریة تحت الأرضيات يما يتوافق مع المناسيب المطلوية بواسطة ميزان 
الماء أو В.‏ بعض الحالات جھاز الثيودوليت (جهاز يستخدمه المساحون) تم تدك 
هذه التربة بواسطة مداحل ميكانيكية أو رجاجات لتكسب الأرضية القوة ' 
والصلابة اللازمة. 

2 نجهزرصفة من الدبش الصلب Leag‏ الفراغات بينها بواسطة كسر الدیش 
الصغيرة ولا ساتع من استخدام الركام الخشن بدل الرصقة (الحصمة 
القولية) کبدیل لكسر الدبش. 

3. ترش الرصفة بالماء ويوضع فوقها شبكة تسليح لا يقل سمك قضباتھا عن 
8مم ثم يصب فوقها الخرسانة يسماكة لا تقل عن 10 سم 

4 شم تغطى هذه الأرضية بمواد تغطية مختلفة مثل البلاط الأسمنتي والموزايكو 
أو رخام أو حجرآو طوب زجاجي أو خرسانة ناعمة آو بلاط صناعي مشل 
اللینولیوم وغیره من أنواع البلاط الصناعي. 

Laf‏ بے حالة الأرضيات الواقعة فوق العقدات فتنظف الأرضية من الاوساخ 
والفبسار مع مراعاة عزل للوحدات الصحية كذ لک یراعی تغطية آتابیب الیاه 


والكهرياء ثم توضع طبقة من الركام ثم تبدا عملية التخطیه д»‏ الخامات 
السايقة الذکر۔ 


سس سس سس iN‏ البنا؛ والإتشاءانا 


تمارین ال أرضیات: 


АЫ 100 × 240‏ خرماني چام 


2420 بالاسنت 
7< #5 مادة ijl‏ 

üp 5‏ ہیں 

КЧ чыл ыр 130- а‏ مر 
МУ > м 5‏ ب میاه “Ж‏ 
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قطاع تنفيذي 4 ارضية طابقیة الشكل )1—9( 


а 2 ل‎ 


х 800 х 800‏ 40 وحدات بلاط ہے 
20 طبقة من الرمل | 
0 - 150 تراب یوضع بصورة متحدرة 
50 طبقڈعن اخواد العازلة 
0 مالع الرطوية 


یوضع القطاع راقم ب - مید. 
تفاصيل تركيب الباركيه 


مسمار تثبیت مال (يضرب داخل AN‏ 





قطاع تنفيذي 4 آرضیة خشبية الشكل )3—9( 
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قطاع تنفيدي يے | 


ل 


ضىیة طابة 
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(4—9) 


————-——-299 سس سم 


سس سس سس سس ОБ р‏ 
الوحدة الخارسة 
القطاعات 
4% القطاعات العمودية Vertical Section‏ 
** رسم قطاعات رأسية مختلفة Drawing Different vertical section‏ 


المقاطع (القطاعات) Sections‏ : 


القطاع عملية تخيلية تهدف إلى إبراز التفاصيل والسماكات المخفية والتي 
У‏ تظهر من خلال عملیات الإسقاط والمساقط. وحتى لا تحدث إرياكا للأجزاء التي 
يمر فيها مستوى القطع والأجزاء غير المقطوعة فإننا نعبر عن الأجزاء التي مربها 
خط القطع بواسطة التهشير أو إتنا نستخدم رمز الخامة المقطوعة, 


ومن خلال دراسة القطاعات تم ملاحظة ما يلي: 


1. يحدد مكان القطع بواسطة خط تحديد مستوى القطع الذي يبين اتجاهه هذا 


القطع. 

2. يكون خط تحديد اتجاه القطع مستقيما أو يتغير حسب الأجزاء اراد 
إظهارها. 

3. يكون القطع لكافة أجزاء الشكل فيسمى قطاعاً كاملا أو جزء من الشكل 
فیکون القطاع جزئي أو تصف قطاع. 

4. إذا جاء خط تحديد القطع على الشكل النظوري يطلق على القطاع قطاما 


5. إذا جاء خط تحديد مستوى القطع على المساقط يسمى قطاعا مسقطيا. 
6. لا ترسم ب4 القطاعات أية خطوط متقطمة: کون الهدف من رسم القطاعات 
(ظهار التفاصیل المخفية. 


ا تست[ .مه 





الباب الأول 

7. عندما يكون مستوی القطع باتجاه مواز للمستوی аі ЯУ‏ پسمی القطاع 
(آمامیا)ء وإذا كان موازياً ندجانبي یسمی قطاصاً جانبیاء وإذا كان موازیاً 
للأفقي يسمى قطاعا افقیا. 

8. تستخدم خط القطع الطويل إذا كان الجزء المتبقي من الجسم كبيراء وإذا 
كان الجزء المتبقي من القطع صغیرا نستخدم خط القطع الصغير. 


القطاع المنظوري: 


قلتا إذا مر خط تحديد مستوى القطع على شكل منظوري فإن القطاع 
الظاهرهو قطاع منظوري ایضاً وتهشر المنطقة التي قطعت. 





الشكل رقم (10- 1) 


يبين الشکل رقم )1—10( منظور طاولة مر بھا خط القطع كما يظهر 
المنظور القطوع وا أجزاء الهشرة . | 


تسس ی )01 تست سب 


هندسة البناء والإنشاءان 





الشکل رقم (2-10) 


الشکل رقم )2—10( یبین منظور طاولة تم قطعه من الأمام كما یظهر 
النظور القطوع. 
القطاعات المسقطية: 

يقشع خط تحدید مستوی القطع على المساقطه فإذا وقع خط تحدید 
مستوی القطع على المسقط الأمامي یظهر القطاع الجانبي وا لعکس صحیح . 


یمثل الشکل رقم )10— 3( منظور ومساقطه الثلاثة وسوف تبین الأشکال 
اللاحقة طريقة رسم خط АА‏ مستوی القطع وكيفيسة ظهور القطاعات 
Аад‏ 





الشكل رقم )3—10( 





213 





الیاب الأول 





لوحظ أن خط تحديد مستوى القطع قد وقع اسقط الأمامي والتمثل ۸-۸ وان 
القطاع الظاهر هو القطاع الجانبي المهشر. 


А. ۱ | | 





الشکل رقم )5—10( 





77 :- ی 





هندسة البناء والإتشاءات 


نلاحظ من خلال الشكل رقم (10- 5) أن خط القطع В-В‏ وقع على 
السقط الأفقي وآن القطع ظهر 2 المسقط الأمامي. 


القطاعات العمارية Sections‏ 


سبق وان أشرنا أن القطاع المعماري عبارة صن عملية تخيلية تهدف إلى 
توضيح بعض التفاصيل المعمارية مشل سماكات الجدران وبصض الخامات 
المستخدمة B‏ عمليات البناء والتصميم. وقد أشرنا أيضا أن القطاع إما أن يكون 
قطاعاً کلب Lells gi‏ جزثياً. ويستدل على القطاهات ومكان مستوى القطع 
باستخدام خط تحديد مستوى القطع. 


والشكل التالي رقم )6-16( يبين شکل هذا الخط. 





انشکل رقم )6—10( 


كما يبين الشكل رقم )2—10( بعض الاتجاهات التي يمكن رسم القطاعات 
من خلاله. 
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الشکل رقم )2-10( 
وقد بینا بے باب سابق من هذا الکتاب شروط القطاع الهندسي وما ينطبق 
على القطاع الهندسي ينطبق على القطاع المنظوري وسوف توضح بعض الأمثلة 
طريقة القطع. 
يبين الشكل الرفق التالي مسقطاً افقیاً لمنزل صغير وقد تم تحديد خطوط 
القطع هليه والمتمثلة بالقطاعين В-Вә А-А‏ کما هو واضح بالشکل:- 





الشكل رقم )3—10( 
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هندسة البناء والإنشاءان 
وقد مثلنا القطاع ۸-۸ بطرقة القطع المنظوري وقد تم القطع كما يشير 
خط تحديد مستوى القطع, والشكل الرفق التالي يبين شكل القطاع المنظوري. 





الشكل رقم )4—10( 


الشكل رقم )4—10( يبين القطع النظوري حسب المسقط су ДАМИ‏ وحسب 
القطاع А-А‏ اما عن طريقة استنتاج القطاع من خلال المسقط الأفقي فيتم ذلك 
عن طريق الإسقاط كما هو الحال بے طريقة استنتاج الواجهات المعمارية وسوف 
يبين الشكل رقم )4—10( طريقة استنتاج القطاع المعماري А-А‏ بطريقة الإسقاط. 


| سه 

















۱ 


رقم (10- 5) 


الث 


رقم (10- 5) یوضم 


كيفية | 


تنتاج القطاع А-А‏ من الملسقط 


الأفقي بطريقة الإسقاط, 


























الث 


رقم )6—10( 


و سح نس ل سس سس аш‏ 
الشکل رقم (10- 6) يبين طريقة استنتاج القطاع B-B‏ من خلال السقط 
الأفقي وبطریقة الاسقاط. 


وکما هو ملاحظ أن القطاع یظهر تفاصیل معمارية أمكشر من الواجهات 
وریما تحتاج إلى استخدام خط القطع الطوییل للتعبیر أن العمل مازال مستمر 
وخط القطع الطویل دلالة على استمرارية الشکل. 
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кечеш کہا‎ 

مرا Вар‏ سیم 
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الشکل رقم )7—10( 


الشکل رقم )7—10( یوضح قطاع تفصيلي لأحد الابنية. 


_———209.————— 


الباب الأول 





m سم ساد‎ 
Г SERU, FARO 





الشكل رقم (10- 8( 


الشكل رقم }10~ 8( يبين قطاع معماري تفصيلي .2 بناء مکون من عدة 
طبقات. 


3 


وبعيد! هن اللسمیات فان السقط الأفقي یعتبر من القطامات المسطحة وأما 
بقية القطاعات Мада‏ قطاعات رأسیة ومن هنا جاءت التسمیات بالقطاع الرآسي. 
والأمثلة النالية توضح عملیات الاقطع با لتدریج. 


_——— 220—5 





عسيقط اغقی لغوفة ضارغة بسبني يدون درو 


قطاع مسسارى ولیس انشاتی 





الشکل رقم )9—10( 





الحائط الذي لم يمربه خط القطع يظهر واجهة عادية الشكل ( 10—10( 


تست[ 2 تس سس 





الیاب الأول 








شبات كم یمر بد Аз‏ القشم 


باب عو 





الشکل )11—10( 

















اتشكل )12—10( 


А ?2————— 











Ба!)‏ الدروة 








الشكل )13—10( 


سس سس سس 30/3339 البنا؛ والإنشابان 
الوحدة السادسۃ 


Foundations & Columns الأساسات والاعمدة‎ *#* 

Drawing plans of footings رسم مخططات ال أساسات‎ ** 

Drawing vertical رسم مقاطع عمودية 2 مساند الأساسات والاعمدة‎ * 
sections of columns and footings 


الأساسات والأعمدة: 


الأساسات هي القاعدة السفلى لمنشأة هندسية أو بناء ومهمتها نتقل 
حمولات البناء إلى الترية وضمان ارتكازه على الأرض BLI‏ ثابتاً. وتكون الأساسات 
ب العادة مدفونة ب2 الأرض على عمق مناسب للتأسيس يتم اختياره تبصاً لذوع 
المنشأة واسلوب التصميم وقدرة تحمل التربة. ويجب أن تتوافر .2 ترية التأسيس 
الشروط الأريعة التالية: التانكة كي لا تحدث فيها انحطاطات بتأثير حمولات 
المنشأة المنقولة إليها بالأساسات. والتوازن؛ كي لا تحدث فيها انزلاقات نتيجة 
اتزياح الكتل الترابية فيها أو انهيارها عندما لا تكون مستقرة. والثبات» کي لا 
تحدث فيها انحرافات أو فجوات داخلية بتآثیر حت المياه فيها. والاستقراں МА‏ 
تحدث فيها تغيرات وتشوهات كبيرة ب حجمها بتأثير الرطوبة والنظام «الحراري 
المائي» فيها. 


ويتطلب ضمان هذه الشروط بے تربة التأسيس النزول أحيانا يمنسوب 
التأسيس إلى اعماق كبيرة جدا؛ أو يتطلب معالجة خاصة للتربة بتثبيتها أو عزلها 
عن الرطوية:؛ أو يتطلب آحیاناً اختيار طرازآو نوع خاص للأساسات. ومن هنا فإن 
دراسة الترية المراد التأسيس عليها؛ لتحدید خواصها ومواصفاتها بالتحريات 
الحقلية؛ عملية ضرورية لا غنى عنها قبل تحديد نوع الأساس وتصميمه للأبنية 
والمنشآت الضخمة. اما الأينية العادية فتصمم أساساتها ميقا وتوضع اشتراطات 
ومواصفات لترية التأسيس يتم ضمانها بالبحث عن العمق الذي یوفرڈلک وكل 
هذا يجعل تصميم الأساسات وتنفیڈھا مرتبطين ارتباطاً وثيقاً بعلم میکانیک 
التربة الذي يعنى بخواص التربة ومواصفاتها. 


ل ل س 


{йн‏ ————————— ې 
دراسة ثرية التأسيس: 


تدرس التريه با لشحریات الحقلية للکشف عن طبیعتها وترتیب طبقاتها 
وسمكهاء ووضع المياه الجوفية فیها: وتحدید آماکن عدم التجاتس А-‏ بنیتها؛ لیتم 
وشق هذه الدراسةء تحدید طبقة الترية التي يمكن أن توفر شروط А304)‏ والتوازن 
وا لثبات والاستقرار. ولتعقد طبيعة الترية لا توجد طريقة واحدة مناسبة لتحري 
جمیع حالاتها . ولکن أكثر الطرائق ق ملاءمة وشیوعاً هي إجراء سبر استطلاعي 2 
مناطق مختلقة من موقع المنشأة تؤخۂ منها عینات لتجری علیها 2 الختبر 
التجارب اللازمة. ومن تم تصنف وتحفظ, ویوضع ما استخلص منها من نتائج 2 
تقریر دراسه التربة. وينفن السبر بطرائق مختلفة متها السبر بالمثقب اليدوي أو 
الالي أو السبر بالحضارة المائية أو السبر بالدق؛ آو السبر بالحفر الدوراتي للترب 
القاسیه. ولا جراء السبر ب الترب الغمورة باطاء پستعان alati Ж.‏ بصندوق معد لهده 
АНАЙ‏ يتم السبر من داخله. 


2.9 الواقع التي تتوافر فیها معطیات عن طبيعة الترية وخواصها يتم 
التحشق فقط:؛ سن هذه الخواص بالكشف صن ترية التأسيس بمثاقب ومغارز 
مخروطية. وتنفد أعمال السبر 4 العادة إلى عمق يساوي ثلاثة أضعاف أكبر يعد 
من أبعاد نعل الأساسء ويما لا يقل عن ستة أمتار للأساسات العادية والحصائر. اما 
الأوتاد فیجب النزول عندها بعمق السبر إلى العمق اللازم وی مواقع السبر 
وعددها تحدیدا یشمل کامل الوقع. . ويوزع السبر азын.‏ لطبيعة اللشات 
بمعدل 15مترا بين کل سبر وآخر للأبتية العادية و30 متراً على الأقل نلسدود 
الترابية والأتضاق. وی الأماكن التي یظهر فیها عدم تجانس التربة تزاد عملیات 
السبر لتصبح السافة بینها بمعدل 7 إلى 10 آمتار. وتستخلص من معطیات السبر 
الخصائص الميكانيكية للتربة التي تکون .2 الحادة Loj‏ حبيبية ајә‏ صخرية. وأهم 
هذه الخصاکص: مقاومة الترية للضغطه وزاوية الاحتكاك الداخلية للتريسة 
وتماسك الترية. ويكتفى على العموم 2 الأبنية العادية بقياس مقاومة التربة 
للضغط 2 الموقع نفسه مباشرة بقياس انغراز سطح معين بتأثير حمولات متزايدة 


م u‏ 0 تسس 


مس سس منوتیم یناه والاشادات 
عليه وتسجیل هبوط الترية تحته مع الزمن (یقاس 2 العادة مقدار الحمولة اللازمة 
لتحقیق هبوط رأس حفارة تظامي بمقدار سنتیمتر واحد 2 ساعتین) شم تحسب 
مقاومة التربة للضغط بتقسیم الحمولة على السطح (کغ/سم*). 
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وتحدد 2 النشآت الکبيرة المهمة خصائص إضافية للتربة مشل معامل 
النفوذية والضخط الحبيبي وممیزات ال جهاد والتشوه وتأثیراتها ,2 استقرارالتربة 
وتوازتها وثباتها. 


آتواع الأساسات: 


تصنف الأساسات بحسب عمقها 4: اساسات سطحية لا يزيد عمق 
تأسیسها على هشرة آمتار وأساسات عميقة يزيد عمق تأسیسها على عشرة أمتار, 
وتصنف الأساسات R‏ ال أنواع التالية: 


_———є————-+————— йш 


الأساسات النفردة: وهي اساسات سطحیة بے الخالب تکون من الحجر أو من 
الخرساتة المسلحة ولها الأنواع التالية: الأساس المنعزل: وهو الذي يحمل عموداً 
واحدا. وا لأساس الشترفہ وهو الذي يحمل عمودين أو اکثر. والأساس الستمر وهو 
الذي يحمل جداراً .كما بے الشكل السابق (11- 1). 


والأساسات المنفردة الخرسانية المسلحة قد تصب 2 الموقع نفسه وقد تكون 
مسبقة الصنع يتم تركيبها B‏ موقع المباني المسبقة الصنع. 


2.9 معظم المنشآت والآينية تصب طبقة خرسانة تظافة بسمك 4 - دسم 
تحت جسم الأساس المنقرد الخراساتي بي الخرساتة العادية عيار 150 كغ من 
الإسمنت لكل متر مكعب واحد . 


وتستعمل الخرسانة العادية عيار 250كغ/م ”على الأقل للأساسات النضردة 
اٹخرساتیة غير السلحة وخرسانة عيار 350 كن/م على الأقل للأساسات 
الخرساتية السلحة وعيار 300كغ/م3 لاأساسات النضردة الخرسانية المنفذة تحت 
АМ‏ 
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d‏ س ا ن هندسة البناء والإنشاءات 


الحصیرة: وهي آساس سطحي а ЛАЙ Bo‏ يشمل مساحة موقع المنشأة 
كلهاء ويحمل الجد ران والأعمدة جمیعها (الشکل11- 2). 


وتكون الحصيرة من الخرسانة المسلحة. ويتم اٹلجوء إلى تصميم الحصيرة 
حلا أكثر اقتصادا من النزول بمنسوب التأسيس إلى أعماق كبيرة عندما تکون 
مقاومة الترية السطحية ضعيفة فيتم بالحصيرة توزيع الحمولة توزیما منتظماً 
على سطح كبير لتجنب الانحطاطات الموضعية المؤدية إلى تشقق جدران المنشأة. 


وتصب ك العادة طبقة خرسانة نظافة بسمك 5سم على الأقل تحت 
الحصيرة من الخرسانة العادية عيار 150كغ إسمنت/م ويستخدم لخرسانة 
الحصيرة إسمنت مقاوم للکبریتات عندما تكون التربة كبريتية المياه وتعزل 
الحصيرة عن المياه الجوفية ب2 هذه الحال بمواد مانعة للرطوية السطحية (عازلة 
للسطوح) مثل «سيليكات البوتاسيوم» أو غيرها. ويشترط 2 أساسات الخرسانة 
المسلحة المنفردة والحصائر توفیر طبقة حماية لقضبان التسليح الطرفية لا تقل عن 


кыз 


النعل العدني لوتد خشيي 





الشکل (3-11) 


ج ل а‏ 229 سس تسه 


————————————— їн 
أما الأوتاد المعدتية فتکون فولاذية على شكل آنابیب أو يكون لها مقاطع‎ 
تمدق بے الترية او توضع 4 حفر للأوتاد وتصب الخرسانة‎ Н ضخمة على شكل‎ 


حولها, 


وآما الأوتاد الخرسائية فقد تكون من الخرساتة العادية أو المسلحة أو قد 
تكون مسبقة الصنع أو مصيوية 2 الموقع نفسه أو من الخرسانة المسبقة الاجهاد. 


تحفرأماكن الأوتاد الخرساتية المصبوية 2 المكان نفسه بحفارات خاصة 
وتوضع احياتاً قمصان حماية معدنية حول الأوتاد عندما تكون التربة رخوة أو 
مشبعة بالمياه ومن شم يتم إنزال هيكل التسليح المعدني للوتد ویحد ذلك تصب 
خرساتة الوتد ويسحب قميص الحماية إن وجد. أنظر الشكل . 


مراحل تثفقیڈ الوتد الصیوب 3 المكان 
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وتزود رژوس الأوتاد الخرسانية السبقه الصنع أو السبقة الاجهاد بقلانس 
مسلحة تطوق الرژوس التي تتعرض للدق, وتدق هذه الأوثاد بالات ذات مطارق 
خاصة وتسلح لتتحمل القوی والإجهادات الناجمة هن نقلها وحملها ودقها إضافة 
إلى حمولات المنشأة عند ترکیبها وإقامة البناء. 





l bily هندسة البناء‎ 





مبنی يرتكز على مجموعات حزم من الأوتاد 
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ترتكز الرؤوس السفلية للأوتاد على تربة التأسيس الصالحة وتجمع 2 
العادة عدة أوتاد متقارية سج حزمة تغطيها قبعة وترتكز قاعدة المنشأة؛ على مجموعة 
من حزم الأوتاد هذه (الشكل 11 - 5). 

وقد تكون الأوتاد Be‏ بعض الأحيان مغروزة 2 التربة غرزا مائلاً: وتكون ے 
معظم الأحيان شاقولية. 

الركائز: وهي أساسات عميقة تتألف من كتل خرسانية كبيرة تقوم بنقل 
حمولات المنشأة إلى الترية (الشكل 11 - 6). 


اللاب الأول سس سس سم تست سس سس سس е‏ 








إنشاء ركيزة فى حفرة محمية 
الشکل )6—11( 


وتنضد الركائز غالبا ٹلتاسیس 2 قيعان الأنهار واليحان أو عندما تکون 
تریة التأسيس الصالحة مغمورة بالمياهء وتستخدم صتاديق الهواء المضغوط للحضر 
وصب الركائز من الکتل الخرساتية غير المسلبحة. 


الأساسات الخاص3: 


وهي أساسات تقام لمنشآت خاصة مثل ناطحات السحاب ويعض المنشآت 
الصناهية الضخمة ومباني المفاعلات النووية ومنصات التنقيب عن النفط 9 البحر 
والمداخن العالية وأساسات الآلات الضخمة وغیرها. وليس لهده الأساسات طراز 
معين مسبقا؛ وتحتاج ب2 الغالب إلى تدعيم التربة وتثبيتها بحقنها بالملاط 
الإسمنتي أو الجصي وتدعيمها جانبيا؛ وتحتاج كذلك إلى دراسة مستفيضة 
ومعمقة للتربة جيولوجياً وهدرولوجياً. وڈ بعض الأحيان تكون كتلة الأساسات 
الخاصة خلیطاً من الأوتاد والحصائر واٹرکائز والأساسات النفردۃ بهيئات مختلفة 


بس ص سم سس سس سس سس سس سس سس هز دیع البنا؛ والانشاءان 


تقنية تثفين الأساسات: 


تتضمن آعمال تنفید الأساسات» إضافة إلى تنفين الأساس نفسه مسن 
الخرسانة او الحجر أوغيره أعمالاً تحضيرية تشمل حفر التربة وتدعيم جوانيها 
عند اللزوم؛ وتشمل Ж.‏ بعض الحالات ضخ المياه الجوفیة وعزل الأساس عنها. 
ويكتفى Balali Ж.‏ عند تنفين الأساسات السطحية؛ بإزالة الترية الزراعية للوصول 
إلى منسوب التأسيس إلا إذا كانت التربة ضعيفة فيتم الحفر إلى عمق التأسيس 
المناسب. وعندما يكون منسوب التأسيس فوق منسوب ال مياه الجوفية یتم تنفين حفر 
مكشوفة من دون تدعيم مع إعطاء جوانبها Уша‏ خفيفاً نع الانهيارات» أو يتم تنفين 
حفر مدعمة بالتصفيح عندما بكون العمق كبيرا والترية ضعيفة. اما عندما يكون 
منسوب التأسيس تحت منسوب الياه الجوفية فیجب تدعيم جواتب الحفرة بصفائح 
تدعیم معدنية تغرز 2 الطبقات الكتيمة (الشکل | 1- 7)؛ وتضخ ا مياه عند المباشرة 
.2 تنفين جسم الأساس, 


بعض مقاط الصفائم المعدة دشیم il‏ الحفريات العديقة 
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وعندما لا يتم؛ 4 بعض الحالات: تدعيم جوانب الحضرة يلجأ إلى إغراقها 
بطين غضاري كثافته نحو 1.7 يدخل 2 الترية المحيطة ويمنع انهیارها المحتمل. 
وأحياناً يتم اللجوء إلى تجميد الترية المحيطة بحفرة الأساس بإمرار میاه من كلور 


م ل س 33 ) و 


уші‏ ————————— سس 


الکا لسیوم بدرجة - 20م» .® أتابيب تجمید» على التربة الجاتبية لنع اتهیارها 
بالتجمید. وأخيراً تحقن الجدران الجاتبية للحفرة أحياناً بملاط إسمنتي رقیق أو 
بمادة البیتومین 1101160 (مادة (سفلتیة) أو سیلیکات الصودیوم لتدمیمھا ومنع 
انهیارها . 


أما الأساسات العميقة مثل الأوتاد والرحائز فتصب او دق بے التربه 
الجافة أو الفمورة بالاء من دون إجراء أي حفريات حولها. ویستخدم ‏ بعسضص 
الحالاٹ صندوق خاص ٹتنفیڈھا تحت الاء. 


وتحفر الأساسات 2 الترب العادية بالحفارات العادية: أما عندما تكون 
الأرض صخرية فيتم اللجوء إلى المثاقب الآلية أو المثاقب الدورائية العاملة بضفط 
ا ماء أو استعمال انتشجرات 2 بعض الحالات. وتحضر أماحكن الأوتاد والركائز بالات _ 


خاصة. 
آشکال التأسیس: 

إن العلاقة اثباشرۃ بين منسوب التأسيس (منسوب أسغل الأساس) ومنسوب 
طبقة الترية الصالحة (المنسوب الذي لا يجوز التأسيس فوقه) - وهي الطبقة التي 
تحقق شروط المتانة والاستقرار والثبات والتوازن - إن هذه العلاقة هي التى تحدد 


شکل التأسيس ضمن الأشكال الرئيسة ASSEN‏ التالية: 


التأسیس مباشرة على ترية صالحة: هناك حالتان رئيستان لهذا الشكل: 


р 24 ل‎ A 


————— تست وت مت سیب سس سم هزدسق اابناء والإنشاءأنَ 


حفرة تاسیس لأساس منفرد فوق منسوب الياه الجوفية 
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!519 أن یکون منسوب التأسیس آعلی من منسوب الیاه الجوفية: و هذه 
الحال یتم تنفین الحشر حتی الوصول إلى الترية الصالحة وبعدها يصب الأساس 
الخرساتي أو یبنی الأساس الحجري وترفع عناصره (أعمدة أو جدران) حتی منسوب 
الأرض الطبيعية التي يتم انطلاقا منها تنفیذ أرضية المنشأة أو البناء ومن ثم رفعه. 


وی الصادة: عندما لا یتجاوز عمق الحشرة خمسة آمتار А-А‏ الحفرة 
مكشوفة بلا تدمیم جانبي. وإذا كان عمق الحفر من خمسة آمتارالی عشرة تجمل 
جوانب الحضرة الکشوفة على شکل مصاطب کل مترین او ثلاثة امتار تجنباً 
انهیارها (الشکل 11 - 8). 

La‏ عندما يزيد عمق الحضر على عشرة آمتار فيمكن اللجوء إلى تصفیح 
جواثب الحفرة أو تدعیمها بدعامات جانبية خاصة. 


والثانية أن یکون منسوب التأسیس أخفض من منسوب المباه الجوفية, وغ 
هذه الحال يتم اللجوء إلى (نضاب الیاه الجوفية كي تنفن آعمال التأسیس على 


өе ШШШ 
تربة جافة ثم يعزل الأساس عند اللزوم عن هذه المياه ويجري تجفیف الترية‎ 
وإتضاب المياه الجوفية اثتسریة إلى حفرة التأسيس؛ عندما تكون التربة شديدة‎ 
شاقولیاً فتقوم بضخ المياه إلى قنوات‎ Lai النشاذیة بنصب عدد حاف من الضخات‎ 
عندما يكون معامل نفاوذية‎ Lal. صرف خاصة طوال مدة تنفید الأساسات ومزلها‎ 
التربة ضعيفاً فیتم اللجوء إلى تجفیف التربة بوساطة الأبار الراشحة من طريق‎ 
حفر آبار جواتب حفرة التأسیس تردم بالرمل الخشن لتکون مرشحاً حول قسطل‎ 
الضسخة الثقب وتردم نهاية حفرة الضخ أو حفرة البتر بطبقة كتيمة من الفضاراو‎ 
الا سمنت أو تحقن بمحالیل قايلة للتجمد وتؤلف هذه الطبقة الكتيمة حاجزا‎ 
(الشکل11 - 0( ومن شم يتم تخفيض منسوب الیاه الجوفية حول کامل‎ Lasla 

الوقع بالضخ من هذه الآيارالراشحة. 









) مین 


تخفيض منسوب اليأه الجوفية لحفرة تأسيس بالشخ من بثر راشحة 
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وی بعض الحالات الخاصة يكون من الصعب جد تجفيف التریة وإنضاب 
المياه الجوفية فيتم اللجوء إلى تنفیت الأساسات هلى منسوب التأسیس الغمور بالمياه 
بوساطة أقماع خاصة تقوم بصب الخرسانة على منسوب التأسيس الحفور والمفمور 
بالمياه إذ يصب الأساس كاملا بعد إنزال حديد التسليح 2 موقعه باتزال الخرساتة 


سس سس سب سس Цао‏ والإنشاءان 


إنزالا متصلا من فتحة القمع التي تظل دائما مملوءة بالخرسانة تجنبا لصعود الپاه 
داخل آتبوب القمع وحدوث انفصال باڈاء بل بنية الخرسانة, 


التأسیس غير الباشر على تربة صالحة: 


هذه هي حال الأساسات العميقة عندما تکون الترية الصالحة عميقة جدا 
فیتم الوصول إليها بتنفين الأوتاد أو الرکائز التي تضزز حتی الوصول إليها 
واندخول فیها . ویتم التحقق من الوصول إلى هذا النسوب عندما یمتنع الوتد 
المضروب عن الانفراز یتأثیر عدد معین من الضریات. 


وهناك حالة خاصة من الركائز التي یتم تنفیڈھا للمنشآت البحرية 
وكاسرات الأمواج والمنصات البحرية والأرصفة الشاطئية وغيرهاء وتكون بإقامة 
الركيزة فوق التربة السطحية من غير حفر ثم النبش حولها وتحتها ورضع الأتربة 
من تحتها حتى تأخن بالانفرازتدريجياً ب التربة وتستقر على تربة التأسيس 
الصالحة. 


التاسيس على ترية غير صالحة: 


.2 هه الحال یتم اللجوء إلى تنفید أشكال خاصة من الأوتاد والركائز 
تكون أحياناً مسننه الجوانب أو ذات آشکال خاصة كبيرة المقطع تعمل على مقاومة 
حمولات النشأة باحتکاك سطوحها جاتبیاً بالتربة؛ أو يتم استخدام أشكال معقدة 
من أساسات تجمع بين الحصيرة والأوتاد والركيزة. وب بعض الحالات الخاصة 
للمنشآت الهمة يتم تبدیل التربة تبديلاً كاملا او تحسینها بحقنها وتثبیتها بمواد 
ملاطية أو «بتیومینية» (إسفلتية). 


حماية الأساسات: 


تسیب المياه الحوفية المشكلة الکبری للأساسات سواء عندما تحوي مواد 


کیمیاویة تؤثر مع الزمن 2 الأساس؛ أو عندما يسبب جرياتها انجراف التربة من 


————————— Шиш 


تحت الأساس أو من حوله. و الحالة الأولى تتم حماية الأساس بعزله عن المياه 
الجوفية بمواد خاصة أو تستخدم خرسانة خاصة مقاومة لتأثيرات ال مواد الوجودة بے 
الیاه. آما تیارات المياه الجوفية التي تسبب اتجراف الترية فتتم حماية الأساس منها 
بإقامة دريئة تؤلف سا ب مواجهة المياه: قد تكون من الألواح المعدنية أو تكون 
برصف الصخور حول كتلة التأسيس؛ وغ حالة الأساسات العميقة تقام شبكة 
تصریف للمياه حول كتلة التاسیس ويصنع ستار كتيم من الألواح الممدنية أو 
مواد العزل لمنع تسرب الیاہ تحت تلك الکتلة. 


2-9 المنشآت ذات الأساسات العميقة المقامة على المتحدرات: حيث يمكن أن 
يؤدي جريان المياه القوي إلى تعرية الأساس أو حدوت فجوات تحته 4 التربة يقام 
جدار استنادي من كتلة خرسانية مسلحة أو من صف متراص من الأوتاد 2 الجهة 
العليا من المنحدر وتقام حوله شبكة تصريف فعالة تصل إلى ا أعماق لمنع تاثیر المياه 


وي الناطق الشديدة البرودة يؤدي تجمد المياه 2 التربة المشبعة بها تحت 
الأساس ثم تمیعها عند ارتفاع درجة الحرارة إلى تغيرات كبيرة وإلى عدم استقرار غ 
الترية. وتجري حماية ا أساس منه بحقن الترية باللاط الإسمنتي سے بعض الحالات 
أوبالتأسيس على مستوى أخضض من مستوى التأثر بالصقیع. 


تدعیم الأساسات: 


عشد القيام باعمال حفر عميقة بجانب [ساسات آينية مجاورة فان هذه 
الأساسات تکون Ж.‏ حاجة إلى التدعیم» وتدعو الضرورة 4 بعض الحالات إلى تبدیل 
آساسات بناء قائم أو تقویتها: وهده العملية غاية .2 التعقيد وتحتاج إلى خبرة 
كبيرة؛ وتتم عادة بحمل المنشأة على أساسات مؤقتة جانبية وروافع ھیدروٹیکی 
ضخمة حتى يتم تتفين الأساسات الجديدة وریطھا بھیکل المنشأة. وتدعيم الأساسات 
عملية باهظة التكاليف يندر اللجوء إليها ب الأحوال العادية. 


م سس 238 سم 
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гыз‏ رسم الأساسات والأعمدة؛ 
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إنكسار في الأساس لعدم التوازن 
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قوى دفع التربة 
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هندسة البنا؛ والإنشا؛ات 
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هندسة البناء والإتشاءات 
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هندسة البنا؛ والإنشائات 
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2( أساس متدرع 


ل ن 2592 А‏ 


الوحدة السابعم 


SLABS السقوف‎ ۶ 

*#* رسم السقوف الصمتة ذات التسلیع الرئيسي الواحد وی كلا الاتجاهین 
.Drawing solid slabs (опе way, two way)‏ 

# السقوف الخرسانیة المضاعة ذات الاتجاه الواحد وۓے مكلا الاتجاهین. 
.Drawing ribbed slab (one way ‚two way)‏ 


تعریف السقوف: 


هي مستويات أفقية لا Laglag‏ أي مستوی آفقي آخر. ویتم تجليس السقوف 
فوق الجدران الحامدة للأثقال التي تستعمل ‏ بناٹھا كتل البناء الختلفة مشل 
الطوب وا لحجر والخرساتة الخفیفة والمسلحة والكمرات والأعمدة الختلفة, وتصمم 
السقوف بحيث تكون قوية ومتينة لكي تتحمل كافة الأحمال المختلفة. والأسقف 
اتواع مختلفة سنذکر بعضها للتذكير والبعض الآخر بالتفصيل؛ و2 الأبنية 
التقليدية يأخن السقف الشكل المريع أو الستطیل وهذين الشكلين هما الأكثر 
شیوعاً من الأسقف الدائرية وشبه المنحرفة. هذه الأسقف عادة تقع على محيط 
ارتكازهي الجسور سواء كائت جسور ظاهرة أو مخفية. 


أنواع البلاطات: 
نظام البلاطات المسطحة :Flat Slabs‏ 


هي بلاطة مرتكزة مباشرة على الأعمدة بدون كمرات ويطلق عليها 
البلاطة اللاكمرية وهنا يتم انتقال الحمل من البلاطة إلى الأعمدة مباشرة مما 
يسبب حدوث عزم دوران على الأعمدة ولهذا النوع العديد من المزايا والعديد من 
الحيوب: 


a‏ 753 سس و سوچ 


الباب الأول پش 


من أهم Ы}‏ البلاطات اکسطحة:- 


إمطاء مروتة معماریة "بسبب اخثفاء الكمرات". 

تقليل أعمال النجارة والحدادة مقارنه بالبلاطات الكمرية. 

تقليل زمن ترکیب الشدة (الطوبار). 

يعطي منظرا معماریا حسنا حيث استواء السطح يعطي مستوى إضاءة أفضل. 
يمكن أن يعمل على توفير (تقليل) الارتفاع الكلي للمبنى. 

عدم وجود عوائق لأعمال التكييف و الكهرياء و مواسير الصرف الصحي. 
توفير 4 اعمال الشدات الخشبية. 

شد بلاطة السطح المسطحة تأخن وقت أقل من البلاطة المصمتة „Solid‏ 


مم Юю‏ ينا نے ها їз Ф‏ مخ ها 


هذا التظام يعتبر اقتصادي (توفير الوقت) إذا كانت الأحمال الحية تزيد عن 
kg/cm” (500)‏ الأحمال الحية لو كانت اقل من ( 500) kg/cm?‏ يعتبر 
غیر اقتصادي. 


ومن آهم المیوب:- 


تسب الحديد فيه تكون عالية جدا ٹلمتر الکصب من الخرساثة مقارنه 
بالبلاطات الكمرية مما يسبب زيادة وزن البلاطة هلى الأساسات. وتکون البلاطة ذات 
سماكة متساوية لكامل مساحتها ویسدون مکمرات ساقطة لکن تکون قضبان 
التسليح متقارية أكثر على امتداد الخطوط بين الأعمدة الساتدة من أجل مقاومة 
ضغوط القص — Stresses Shear‏ — وهذا هو ما يسبب زيادة نسية الحديد بے هذا 
النوع ولقاومة ضغوط القص أيضا نستخدم 2 منطقة التقاء الأعمدة مع البلاطة 
أغمدة بكتف أو آعمده ذات رأس مریع.و الوزن اثذاتي لهده البلاطة وكلفتها عالية 
لكن عمقها الكلي أقل وبالتالي تحقق اقل عمق كلي للإتشاء بے الباتي متعددة 
الطوابق. 


د 254 ل م 


سس سیم سس سب سم هندییخ البنا: والإنشاءان 


آتواع البلاطات اللاکمرية: уре of flat slabs‏ 
ә‏ البلاطات المسطحة العادية {Таз normal flat‏ 
ترتکز مباشرة على العمود . 

شروط استخدام هذا النوع: 


1. هذا النظام یستخدم عندما یکون الحمل الحي اقل من .Кр/ст2500‏ 
2 لاتقل سماكة البلاطة عن 15 ‚ош‏ 


3. هذا النظام یستخدم عندما یکون أقصى بحر بين الاعمدة 5 متر. 
ө‏ اليلاطات المسطحة ذات التیجان flat slab with column head‏ 
شروط استخدام هذا النوع: 


1. إذا تراوح الحمل الحي Ка/ст2 - 1000Ко/ст2500;,‏ 

2 بحرالبلاطة 2 الاتجاهین 2 حدود 6متر. 

3 يجب الا تزید زاوية آقصی ميل للتاج 4 الحور الرأسي عن 45 درجة كما 
يجب ألا يقل قطر الجزء الفعال عن ريع البحر. 


۰ البلاطة المسطحة ذات السقوط :Паї slab with drop panel‏ 
شروط استخدام هذا التوع: 


1. الحمل الحي يزيد عن 18/01021000 
2. عمل гор‏ ثقاومة العزم السالب المتولد نتيجة الأحمال الحية ومقاومة 
القص الثاقب, 1 
3. إذا زادت قيمة الأحمال الحية عن 12/0۳021000 - 12/0۳021500 هذا 
النوع من البلاطات تتطلب بعض الحالات بفرض زيادة سمك البلاطة قوق 
م ل سس  —25‏ ——— 


а مسمس‎ ниш 
رأس الحمود و ذلحک لقاومة حملا من الاجهادات | لقص الثاقب وا لا جهادات‎ 
الناتجة عن عزم الانجناء السالب ویمکن زيادة البحر من 6متر 2 الاتجاهین‎ 
و سمك السقوط لا يقل عن ربع سماكة البلاطة الأصلية وطول سقوط‎ 
البلاطة لا يقل عن سدس البحر ولا يزيد عن ريع البحر.‎ 
flat slab with column head البلاطة المسطحة ذات السقوط والراس‎ ,4 
:drop panel and 


يستخدم هذا النوع بج حالة زيادة الأحمال الحية عن 18/01021500 
وزيادة البحور عن 6 متر. 
aktas‏ البلاطات المفرقة Hollow block slab‏ : 
- من ممیزات هذا النظام: 


1 نسب الحدید فيه اقل من الحدید المستخدم ك البلاطات اللاكمرية لکنه 
أعلى من البلاطات الکمرية 

2 پسمح بوجود فراغات لتمدیدات الکهرباء أو التکییف 

3 يعمل كحازل صوتي بصورة جيدة. 


ومن آهم العیوب: 


1‚ صعب الصيانة والترمیم. 

2 یحدث شروخ عند اتصال البلاطات الفرغة مع البلاطات الرقيقة 
تظام البلاطات الصمتة: solid slab ( beam -slab ) solid slab‏ 
2..(вузїета) up to 30 m °‏ المنشات المادية, 


تسس د 256 سس تسه 


وتنقسم إلى الاتي: 


1( بلاطات الاتجاه الواحد: 


وتکون محمولة على مجموعة من الکمرات (الاتجاه الطولي آکبر من او 
يساوي ضعف الاتجاه العرضی) . وبا هذه الحالة ینتقل کل الحمل إلى الکمرات عن 
طریق البحر الأصغر للبلاطة؛ ویکون التسلیح الرئيسي للبلاطة 2 اتجاه البحر 
الأصغر؛ ویوضع حديد تسلیح ثانوي .2 الاتجاه الطویل. 


2( بلاطات الاتجاهن: 


وتکون محمولة على مجموعة من الکمرات (الاتجاه الطولي اصغر من 
الاتجاه العرضي) . وي هذه الحالة یوزع الحمل على البلاطة ج اتجاهيه؛ انجاه 
رئيسي یکون به اتجاه البحر الأصمغر للبلاطة: واتجاه ثانوي یکون 4 اتجاه البحر 
الأكبر للبلاطة؛ وهناك مواصفات لتوزیع الأحمال 2 کل من الاتجاهین ومنها 
یمکن حساب العزوم التي یتعرض لها كل من الا تجاهین؛ وکن لک حساب حدید 


التسلیح بكل اتجاه. 


نظام ۵1165 ۷۷: 


وضو مشابه إلى حد كبير البلاطات اللفرضة غير انه یمتا زبامکانية 
استخدامه .2 قاعات تصل مساحتها إلى 250 متر مريع دون الحاجة إلى وجود 
آعمده بالمنتصف. 


نظام البلاطات المزدوجة :Donble Slab‏ 


وهي بلاطات يصل سمکها إلى متر تقريبا وتستخدم بالمساحات الكبيرة التي 
تزید عن 400 متر مربع وتحمل كعازل صوت ممتاز جدا. 


-———————————]25———— سس 


الباب الأول تست سس سس 


:Lift 5۱2۳ نظام‎ 


وهو من الأنواع الأكثر تقدما وأكثرها تکلفه. هذا النوع من البلاطات یتم 
ترکیب جميع الوصللات الميكانيكية وا لکهربائية فيه وترفع هذه البلاطات بواسطة 
روافع هيدروليكية. 


ومن اهم ممیزاته: 


1. سرهة التنفیذ 
2 جودة عالیة 


ومن آهم عیوبه: 


1 یتطلب دقه عالية جدا 2 العمل. 

2 یحتاج إلى عمالة مدرية, 

3. من الممكن حدوث تصدعات آثناء الرفع. 

4. عدم ضبط الأفقية يؤدي إلى تصدعات خطيرة. 

5. تقاط اتصال الأعمدة مع البلاطات تكون معرضة لحدوث „Бла‏ 
نظام البلاطة الساقطة Slab Drop‏ 

تتکون من بلاطة تزداد سماکتھا B‏ الجزء على امتدادها بين الأعمدة 

لتشكل كمرة عريضة لکن ضحلة. هذه البلاطة ذات وزن ذاتي وكلفة مساوية 
لإنشاء البلاطة والکمرات ولکن ينصف العمق الكلي من السطح الأعلى للبلاطة إلى 
أسفل الكمرة. وهذا يدوره يمثل تخفيض ملموس 2 الارتفاع الكلي لنشاء اٹھیکل 


متعدد الطوابق. 


—————_— م 258$ —————————„ 


هت سس سس مندسةالیناء والإتشاءات 
نظام البلاطات الفرغة أو الهوردي (الریس) :(Ribbed Slabs)‏ 


لتكبير مقطع السقف دون زيادة وزنه؛ يفرغ بعض آجزاء السقف با لبلوکات؛ 
وتکون وظيفة هذه البلوکات هي تعبئة الضراغ ویمکن الاستغناء عنها بأي مادة 
اخری اخف وزناء وتنتقل الأحمال Ж.‏ هذا النوع من الأسقف إلى الکمرات من خلال 
الأعصابء وینقسم هذا النوع من الأسقف إلى نوعین: 


1. بلاطات АА уда‏ مكونة من بلوکات ب2 الاتجاه الوا حد. 
2 بلاطات مفرغة مكونة من بلوکات 2 الاتجاهین. 


أيضا بالنسبة لأنظمة اتبلاطات سابقة الصب Precast slab‏ فإته یمکن 
تصنیفها إلى ذوعين أساسيين: 


1. كمرات سابقة الصب توضع بجانب بعضها البعض. 
2. كمرات سابقة الصب متباعدة مع بلاطات تملا الفراغ بينها. 


هذه الأتواع لا تحتاج إلى دعم مؤقت (شدة) أو قد تحتاج إلى دعم قليل جدا. 
يتم نصب الإنشاء Ае ша‏ وتصب فوقه بلاطة تغطية من الخرسانة الحادية (غیر 


النوع الثاني أكثر جدوى اقتصاديا واکٹر استخداما لان فيه تخفيف وزن 


الكتلة اللازمة للمقطع. 
نظام السقوف الخرسانية المضلعة :Ribbed Slab‏ 


یتم إنشاء هذا النوع من الأسقف باستعمال ثلاثة عناصر رئيسة وهي الجدران 
الحاملة والروافد الخرسانية والصبات الخرسانية حيث تكون هذه السقوف مرتبطة 
بقوة وثبات من الجوانب الأريعة لكي تشكل قطعة واحدة متماسكة وهي أكثر قوة 
ومتانة من الأنواع التي سبقتها. ويتم عملها بتقسيم الفراغ إلى عدة أجزاء ويمسافات 
تتراوح بين )3—1( متر بين مراکز الروافد التي تكون بعرض مساو إلى ضعف سمک 
الصبة الخرسانية أو مساو إلى نسبة 1 : 10 من مسافة الفراغ بين مراكزها. 


__с—_—_—————259————--—-——— 


الباب الأو ل سس سم 
تمارین الأسقف: 
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عنطط آفتي یمین توزيع حدید آلشیلان قوق 
. الجدران Мыш‏ الاتقا 
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هندسة البناء والإنشاءات 


وعبات حرسائية جامزز 
Lyt Ш>‏ 


ثراب بصورة ملسا 35 سم ۰ 
ць‏ 


lale,‏ ع 





الشكل )12— 2—2( مقطع 4 المخطط السایق 


0 مونقۃ اسهيت 
متصل АДА‏ 
0 د эс BDU‏ 4 بم سدات خم‌حالية جاعزا 


0 طبتة من اارمل ——— 
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Дь SU‏ من الواد المازلة 
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سقوف مضلعة 


چدار حامل Јаз‏ 
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تشکل رقم (2-7-12) أكثل خرسائية مجوفة 





سسس هزدسیةالیناوالانشایات 
الوحدة الثامنة 
الجدران Wall‏ 


: Walls الجدران‎ 


تعتبر الجدران من الركائز الأساسية بل عملية البناء وهي سن الناحية 
الإنشائية تأتي على أنواع: 


1 الجدران الحاملة (Bearing Walls)‏ وهي عبارة عن الجدران التي تقاوم 
الأحمال التالية مجتمعة: 


أ. الحمل الذاتي للحائط. 
ب. ثقل الأسقف. 
ج. ثقل الجدران فوقها , 
د. تقل الارضیات. 
ه. تقل الأحمال الحية واليتة. 
و أي أحمال تبنشی من آنواع الطوب واتخرسانة وا لججر D‏ السماكات 
المختلفة. 
2. الجدران القاطعة (غير حاملة) (Unloaded ог Non Bearing Walls)‏ 
وهي عبارة عن الجدران التي لا تحمل إلا وزنها فقط وتستعمل للحجز بين 
المساحات والعزل بأنواعه المختلفة. وتجدر الإشارة أن هذه الجدرإن تحمل على 
جدران حاملة أو على جسور. 
3. الجدران الإستنادية (Retaining Walls)‏ وهي عبارة عن الجدران التي تهدف 
إلى حل مشكلة التباین ۓ منسوب سطح الأرض ومن الأمثلة عليها: 
@ جدران .2 طابق التسوية B‏ بعض المباني. 
* جدران خزانات المياه الغاثرة 4 الترية. 


تست[ 27 سس سس جج 


البابالول تسه 


۶ جدزان الأحواض ويرك السباحة. 


* جدران ساندة للترية للطرق وسكك الحدید وبعض الزارع. 


وتختلف الادة التي تصنع منها هذه الجدران فمنها الجدران المصنوعة سن 
الحجر حیث تبنی بأشكال تعتمد على شکل الحجر الضام من حيث النقش ووجه 
الحجر. وهناك جدران تبنی من الطوب وحن لک جدران الطوب الجوف وجدران 
تبثی من الخرساتة العادية وآخری من الخرسانة اسلحة. 


ولكافة الجدران قیاسات مختلفة تبح نوع الجدار والخامة التي صنحت منه 
كذلك ارتفاع البنی وعدد طبقاته فعلی سبیل المثال لا الحصر |ذا كان ارتضاع 
البنی لا يزيد عن ستة أمتار سمک الجدران الخارجية 4 حدها الأدنى لا يقل عن 
5 سم للطابقين لكامل ارتفاع المبنى وقد يصل سمحك الجداران الخارجية 2 بعض 
الحالات إلى أكشر مسن ذلك بكثير إذ یصل Bo‏ مرحلة ما إلى 64 سم 2 الدور 
الأرضي والأول إذا زاد ارتضاع البناء عن 18 ترا أما الحدران الدا خلية فتصل .2 
حدھا ال أدنی بعد التشطيب إلى 10سم ولا تزيد عن 20سم . 


طريقة رسم الجدران: 


يجب التفريق بين الرسم المعماري والرسم التنفيني فإذا قمنا برسم 
مسقطاً أفقياً لجدار سا يجب أن نتقھم طبيعة هذا الجدار بحيث نعرف تومه 
وسماكته وخاماته. فإذا كانت هذه كل التفاصيل فإننا تختار فإننا نختار مقياس 
الرسم المناسب وتبدا عملية الرسم هي على النحو التالي: 
1( رسم خطين متوازيين يمثلان سماكة الجدار حسب مقياس الرسم وحسب 
طبيعة تصميم هذا الجدار من حيث امتدادہ . 


2( نوضح إذا ما كان الجدار يحتوي على فتحات إنشائية أو آنه جدار مصمت. 
3( نستخدم الرموزالمعمارية لبيان ريط الجدران وخامة الجدار. 


е ————2722 ست‎ 
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جدار من الحجر الکسور 
(1) ترابط الجدرتن ذات | لسماسعات البسيطة : (ب) ترابط الجدرتان الستحيلة (تتجاوزالاحجار 


خلشي السماكة) ؛ (ج) ثرابط الزوايا )1( عنصراساسي: )2( عنصر مکمل i‏ )3( عنصر السوه i‏ 
)4( تسویة الفواصل الافقية, 


جدارمن الأحجارالنظامية 
)1( الحجر .2 الحالة الاولية. 
(ب) بناء الاحجار والسواة. 
(ج) الجدران بالاحجار التظامية مع 
مناصر شاقولية, 
1 . عنصر اساسي. 
2, عتصر مکمل. 
3. ريط شاقولي. 
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(1) اتوجه الخارجي: (2) الوجه ائداخلي؛ )3( alaj jaia‏ )4( بیتون خفیف آومسادة ‚ 


عازلة (حثاكة الأفران العالية), 
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الباب الثاني 


هندسة الطرق 











А ع‎ 

عله مسافه „Л‏ وه الأفقيم 

هة التعنیات الأثقيه 

عاذ التشطيط الرأسي 

e‏ سیم النصنيات ال راسي 
3 القطاعات العرضيه للطريق 
عل العبارات 

лш %‏ ا(إاسعتاریہ 
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یعرف التصميم الهندسي للطریق على أنه عملية ایجاد الأبعاد الهندسية 
لكل طريق وترتيب العناصر ال مرئية تلطریق مثل ال مسار ومسافات الرؤية والعروض 
РЕТТИ‏ ويادئ ذي بدء يجب تصنيف الطرق من حيث كونها طرق 
رئيسية أو فرعية أو محلية حتى یمکن تحديد السرعة التصميمية والانهدار 
الحاعكم بعد موازنة بعض العوامل مثل أهمية الطريق وتقدير حجم وخصائص 
المرور والتضاریس والأموال المتاحة. وتعتبر السرعة التصميمية والانحدار الحاكم 
هما بدورهما القاعدة الأساسية لوضع الحدود اندنیا القياسية لكل من التخطيط 
الرأسي والأفقي للطريق وبعد ذلك يستطيع المصمم بالحاولة والخطأ أن يطوع 
هذه الحدود أو أعلى منها للتضاريس من أجل التوصل إلى مسقط أفقي وقطاع 
طولي للطريق. ثم تأتي مرحلة تفاصيل الأبحاد الهندسية للتقاطعات ذات المستوى 
الواحد أو المستويات التعددة ولطرق الخدسة ولغيرها من الملامح. وآخیراً لابد من 
تحديد تفاصیل العلامات والخطوط وإشارات المرور إن وجدت وغيرها سن مقاييس 
التحكم ‏ ال مرور. ويمكن الوصول إلى طريق لا يسيب حوادث ويحقق الانسياب 
السلس بجحل جميع عناصر الطريق تتمشی مع توقعات السائقين بتجنب التغيرات 
المفاجئة B‏ مواصفات التصميم. ويهدف هذا الباب إلى تحديد المعايير التصميمية 
الرئيسية للطرق الحضرية لمساعدة المهندس المصمم والهندس المراجسع لتحديد 
توافق التصميم الهندسي للطريق مع المتطلبات الهندسية المطلوبة. وتحتوي دراسة 
تصميم الطرق 2 المرحلة الأولى على التصنيف الوظيفي والمجموعات التصميمية 
للطرق الحضرية: ومواصفات ومحددات التصمیم: ويستعرض التخطيط الأفضي 
للطريق ويشمل الرفع الجانبي للطريق 6189211011 Super‏ والتوسيع Widening‏ 
والمنحنيات الانتقالية: آما المرحلة التالبة فتستهدف التخطيط الرأسي للطريق 


р 2? یسوط‎ 


._————— ————————— ЬШ 
وا لنحنیات الرأسية ثم تأتي الرحلة الأخيرة تصميم القطاعات العرضية وتحدید‎ 
عروض الرصف وا لأکتاف وا لبردورات وارصفة الشاة وا لجزر الوسطية وتصمیم‎ 

الدوار وا لتصمیم الإنشائي للطریق. 


المسالك: 
تخطيط الطريق: 


يعرف تخطيط الطريق بأنه عملية اختیار وتوقيع مسار الطريىق على 


1. تخطيط القطاع الأفقي للطريق ویشمل كل الخطوط المستقيمة والشحنیات 
الأفقية. 


2 تخطيط القطاع الطولي للطريق ويشمل الانحدارات والمنحنيات الرأسية. 


وتجدر الإشارة أن عملية التخطيط من العمليات الأساسية التي يجب أن 
تتم بدقة كبيرة لما لها من انعكاسات خطيرة على تكلفة الانشاء والصيانة 
الستقبلية للطريق. 


تحدید السار: 


تسليم المساريكون من الجهة المالك للطريق للمقاول الرئيسي عن طريق 
ممثل الا لک الاستشاري. وتسليم السار يعني تسليم المعلومات الخاص با مسار 
والعلومات هي: 
1‚ تحدید نقطة بداية وتهاية الشروع. 
2 تحدید نقاط التقاطعات داخل الطريق (intersection point)‏ 
3 تحدید مناسیب عدة نقاط علی طول الطریق. 
4 تسلیم معلومات جميع المنحنيات الأفقية على طول الطریق. 


Ф‏ روق زرف 
5. تسلیم مواقع الشاءات الصاحبة للطریق (الكباري - العبارات - الواسیر). 
6 تسلیم معلومات النحنیات الرأسية على طول الطریق. 


تسلیم المسار: 


ونقصد به الخطوات العملية التي یتبعها مهندس الساحة (مقاولا أو 
استشاري) لتحديد مسار الطریق تحديداً صحیحا لان تحديد السار هو آساس 
الطريق ولان أي أخطاء .2 السار تنعکس علي مراحل. 


آتشاء الطريق الأخرى؛ الخطوات هي: 


تحديد نقطتي بداية ونهاية الشروع۔ 

. التأكد من صحة تقاط التقاطعات. 

التأكد من مناسيب النقاط الموجودة علي طول الطريق. 
٠‏ مراجعة بيانات النحنیات الأفقية. 
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مسافة الروية الأطقية: 


عندما يوجد جسم مجاور للرصف كدعامة جسر أوكتف أو حائط ساند 
أو ميل قطع أو غير ذلك مما يحد من مسافة الرؤية فان مسافة الرؤية للتوقف هي 
التي يميزها أقل قيمة لنصف قطر الانحناء أنظر شكل رقم (1-4). كما يتم 
استخدام النحنیات 2 شكل رقم )2—4( ب4 حالة مسافة الرؤية ٹلتجاوز۔ ولإيجاد 
نصف القطر الذي يحقق الخلوص الأفقي المطلوب مقاساً من الحارة الداخلية 
للطريق يتم استخدام المنحنيات 2 الشكلين السابق ذكرهما بمعلومية الخلوص 
الأفقي والسرعة التصميمية. 


المنحنيات الأفقية: 


إن مسار الطرق ك الساقط الأفقية تحتوي على سلسلة متتالية من 
الخطوط ال مس تقيمة يطلق عليها مماسات مريوطة ببعضها الیعض بواسطة 
متحنیات دائرية. وتنحصر أعمال التخطيط الأفقي ف تصميم الأجزاء المستقيمة 
والأجزاء الدائرية المكونة للطريق وذلك يحساب آطوال أضلاع المسارات وتحديد 
زوايا انحرافها ونقاط تقاطعها وتصميم النحنیات الأفقية وتحديد أطوا لها وحساب 
أتصاف أقطارها وميولها. 


تخطيط اگنحنیات الأطقية, 


ممالا شك فيه أن مهمة وصل الخطوط المستظيمة والمتقاطعة لمسار الطرق 
بمنحنيات ممختلفة هي تفادي التغير المفاجئ 2 الاتجاه وتسهيل الانتقال التدريجي 
بين هذه الخطوط المتقاطعة. ولهذا تم التوصل إلى أنواع مختلفة من المنحنيات 
الأفقية من أجل حل المشكلات .5 الطرق. 


س 0 ———————+ 





هندسة الطرق 





الشکل رقم )10—14( 
آنواع Ош!‏ الأفقية: 


1 النحنی البسیط Curve‏ ۰170016 ویتکون من قوس دائري واحد يريط بین 


0-1802 
ليف كام 
)90/2 "1-2 


Е-Е айзуй/2у- 1 





الشکل رقم )11—14( 


س 181 ————— 


2 منحنیات دائرية مركبة: يتم الريط بین خطين مستقيمين بأكثر من قوس 


داشري. 
3 منحنیات داثرية عكسية (الحلزونية) النحنیات الحلزونية: یتم ريط الخطین 
الستقیمین بعدة آقواس داتریة 


1180۲, طول المتحنی الیسیط‎ L 

QS=LS*180/2"PTPR. ча نصي قطر‎ R 

Ж‏ المسافة الأفقية емы)‏ الحلزوني. سر[ 

لا المسافة الراسية АД‏ الراسي 12/4012 رس 
ү1.52/6:85 ١‏ 


حیث أن 

D‏ زاوية الالحراف الخارجية 

LS‏ طول المنحنى الحلزولي 

QS‏ زاویة goed‏ الحلزولي 





الشكل رقم )12—14( 





هندسة الطرق 


Ат: Length‏ سا 
۴7 


D = Central Angle 
101100 Arc, 


عناصر اللحنی الداگري. 





الشکل رقم 13—14 
رشع المسار الراسي: 


ونقصد به اخذ مناسيب الأرض الطبيعة علسی طول الطريق بمسافات 
مختلفة 100 متر- 50- طولية وعرضية حسب طبيعة الطريق فمثلا السافات 
الطولية )25 —50 100) والمسافات عرضیة حسب X-Section‏ الطريق مثلاً )10 
- 5--5-0- 10( ويجب c‏ تكون نقاط تحكم راسية على الأقل على بعد 500 متر 
لتكون نقاطاً مرجعية .2 العمل الرأسي ويواسطة هذه القراءات تحصل على ما يلي: 


е‏ تصحيح التصميم الراسي إذا كان هناك خطاء لي التصميم الرأسي. 
9 حساب کمیات الردم والقطع للطریق. 
ө‏ حساب عرض الطریق. 


* تحديد مواقع العبارات والواسیر علي طول الطریق. 


هه .۰۰ سح 


ШІ‏ هه 


التخطيط الرآسي: 


یتکون القطاع الطولي للطریق من سلسلة من الماسات أو الخطوط 
المستقيمة المتتالية والمتصلة بمنحنیات رأسية على شکل القطع الکافی. ویشمل 
التخطیط الرأاسي تحدید انهدار الخطوط الستقيمة وتصميم منحنیات رأسية 
بینها وتحدید أطوال هذه النحنیات وعناصرها. ويتحديد الحور الرأسي للطریق 
نتحدد مناسیب الرصف وابلسائل التي تتعلق بالتنفید. 


نموذح من منحنیات رأسية 





الشکل رقم (14 -- 13( 


تصمیم النحنیات الراسیه: 


يحتوي خط منسوب الطریق علی مجموعة خطوط مستقيمة ومتقاطعة 
А.‏ الستوی الرآسي بحیث یتم ربط کل خطين متقاطعین بمتحنی رأسي مناسب. 
وتکون هده النحنیات على شکل منحنیات استدارة علوية (متحنيات رأسية محدبدة) 
أو منحنیات استدارة سغلية (منحنیات رأسية مقعرة) . 


ولتحین العناصر اللازمة لتصمیم وتوقیع النحنیات الرأسية يجب توفر 
البیانات التالية: 


1 میول خطوط الناسیب الرأسية المتتالية. 
2 نقطة التقاطع لكل خطین متتالین. 


2 هھ 





3 طول النحنی الرأسي وهو عبارة عن السافة الأفقية بين نقطتي البداية وا للهاية 


0 رع - (ра‏ حم 
0 ريع + А = (Bı‏ 


جع > رق 
A= (gı + 0‏ 


)1( منحنیات استدارة علوية 


A= Cgı - (0 


th A= (ру — E») /100 


A= (gı + ga) / 0 


(ب) منحنیات استدارة سفلية 








البابب الثاني 


العناصر التصميمية للمنسنيات الراسية 





(14—14) الشکل رقم‎ 
:Cross Sections ٹلطریق‎ tuh pali القطاعات‎ 
Width of Cross Section تحديد عرض الرصف‎ 


لا يوجد بين عناصر الطریق ما هو أكثرائراً على الأمان وراحة السير من 
عرض الرصف وحالة سطحہ والحاجة ظاهرة إلى طرق تحمل كميات كبيرة من 
ال مرور تکون ذات آسطح ناعمة غير زلقة وتلائم جميع الأجزاءء ومع استمرار تزايد 
كميات المرور وسرعة السيارات وعروض عربات النقل وعددها. وتتأثر سعة الطريق 
Lals‏ ملحوظاً بعرض الرصف. 


وكرزعاة الأمان والكفاية والسهولة بے تشغيل السیارات؛ تجد أن الحارات التي 
بعرض من 3.35م إلى 75 ۰ هي الرغوية بے أي طريق مع إتباع القيمةالعليا .2 
حالات الطرق ذات كميات المرور الكبيرة لأنها توفر لها ما يناسبها من Bala)‏ الحرية 
والسهولة B‏ التشغيل؛ ويمكن أن يسير مرور كبير على حارات عرضها З‏ امتار وحتی 
بمرض 2.75 م إلا أنه مما لاشك فيه أن قيادة السیارات 2 تلک الحارات تجعل 
السائق قلقا و حالة من التوتر غير محمودة وخاصة مع السرعات العالیة. ولعرفة 
المزيد عن عروض الرصف والقطاعات العرضية النموذجية 4 الطرق 


تست E‏ سم 





шуаш 





سطح الطریق الترا (Ground Surface)‏ 













- الرصفة بأنواعها المختلفة (Pavements)‏ 
— الأكتاف (Shoulders)‏ 
- الیول الجانبیة (Side Slopes)‏ 
— الخنادق (Side Ditches)‏ 
— الجدران الاستنادية (Retaining Walls)‏ 
— العبارات إن لزم (Culverts)‏ 

- الجزر الوسطية (Medians)‏ 

(Curbs) الاطاریف‎ — 









بيان موقع الردم والحفر (Cut & Fills)‏ 





الشكل بين مقاطع عرضية مختلقة 


عرض الرصف والحارة المرورية: 


يتحدد مرض الرصف عن طريق عدد حارات ا مرور وعروضھا ولا يوجد ہین 
عناصر الطريق ما هو أكثرأثرا على الأمان وراحة السير من عرض الطريق وحالة 
سطحه. والحاجة ظاهرة إلى طرق ذات أسطح ناعمة غير زلقة وتلائم جميع 
الحالات. وتقل السعة الفعلية للطريق حينما توجد عوائق متاخمة للطريق مثل 
الحوائط الساندة أوسيارة متوقفة ولذا يجب المحافظة على الخلوص الأفقي بين 
حارات المرور وأي عائق جاتبي حتى لا تؤثر بصورة كبيرة على سعة الطريق وبالتالي 
تؤثر على زيادة الحوادث وتقليل راحة المستخدم. ويعتبر عرض الحارة 3.65متر 
مرغوبا و 3.35 مقبولاً ب4 الناطق الحضرية ومن الضروري استخدام حارة مرور 
إضافية عند التقاطعات وعند التقاطعات الحرة لتسهيل حركة المرور. 


————— 287 —————— 


—-—————-  Є S L LELET 


الیول العرضية للرصف: 


E‏ الطرق الحضرية الشريانية یتم تنفین ميل عرضي B‏ مناطق الماسات 
وا طنحنیات الأفقية النبسطة وذلك یعمل تاج B,‏ منتصف الطریق وإجراء ميل .2 
كلا الا تجاهین 2 | لطریق الحارتین وذلك بهدف صرف الیاه إلى جانبي الطریق. 
ويصفة عاسة يتم عمل ميل عرضي للرصف بحیث یکون اتجاه الیل إلى أماكن 
تجمیع وتصریف میاه الأمطار. والیول الجانبية الحادة فير مرغوبة بے آماکن 
الماسات ‏ التخطيط الأفقي لما نمکن أن تسببه من تأثیر على المركبة وإمكانية 
انسياقها إلى الحافة الهابطة ثلطریق.. والميل العرضي حتى ۸1.5 مقبول حيث لا 
یلاحظه السائق ولا يؤتر على المركبة. 


مواصفات الحارات المساعدة: 
أ. حارة الواقف: 


على الرغم من أن حركة المركبات هي الوظيفة الرئيسية لشبكة الطرق إلا 
إنها ایضاً تخدم مواقف السيارات نتيجة لاستعمالات الأراضي. ويفضل ب2 الناطق 
الحضرية عمل مواقف موازية للطریق ولا يسمح بالوقوف الزاوي كلما أمكن ذلک 
بسبب الاختلافات الواضحة 4 طول المركبات مثل شاحنات صغيرة أو ما شابه 
ذلك من الحافلات التي تتطلب طول B Lii)‏ مما يسبب ارتباك کبیر ما حركة 
السيارات على الطريق. وحارة المواقف تصمم لجميع الطرق المحلية والمجمعة و2 
الدرجات الأخرى للطرق ويعمل كتف الطريق ) (Shoulder‏ يمثابة حارة موقف أو 
كمسافة متاحة للوقوف بے حالات الطوارئ. وعرض الوقف 2.50متر من Abla‏ 
حارة الرور إلى حافة البردوره والطول التموذجي للموقف 6.50 متر. 


سس سس تست уаш‏ 
ب. حارة الدوران: 
أقل عرض لحارة الدوران إلى اليمين أو اليسار 3.00متر؛ ویستخدم 2 


الطرق السريعة ذات السرهة التصميمية الأعلى عرض أكير و الأماكن التى 
يتوقع وجود أعداد كبيرة من الشاحنات الثقيلة. 


:Frontage Roads الطرق الجانبية‎ 


АП‏ الجانبي هو الطریق اللاصق للطريق السريع الحکوم الدخول إليه 
وهو الصمم لتجمیع وتوزيع الحركة المرورية عند الحاجة إلى استخدام الطریق 
السريع المتحكم 2 الدخول اليه أوالخروج منه وكذلك لتسيير الوصول إلى 
الممتلكات المجاورة. 


:Location Of Frontage Road مكان الطرق الجانبية‎ 


غالبا تكون موازية للطريق الرئيسي ريما تكون مستمرة بطول الطريق 
وأحيانا تكون على جاتب من الطريق أو على الجانبين معا. من تاحية الأمان غ 
التشغيل لابد من أن يكون خط الخدمة ذا اتجاه واحد. 


'Ошег Separation الفاصل الخارجي‎ 


هي المساحة الموجودة بين الطريق الرئيسي والطريق اتجانبي ومن آهم 
وظائف هذا الفاصل ترك مسافة للمداخل أو المخارج إلى ومن الطريق الرئيسي. 
وکلما زاد عرض الفاصل كلما قل تأثير المرور الرئيسي على الطريق الجانبي. 


:Terminals النهايات‎ 


يتم إنهاء طرق الخدمة عند التقاطعات بالطرق الرئيسية أو المخارج 
المتفرهة أو مع تقاطع مع طريق محلي: 


pramme) а 


3 
t 
۹ 
{ 
3 
3 





الشکل )14 - 15( 





الشکل رقم )15—14( 


سس ]2° 
— 


„ШШШ! 





أمثلة على القطاعات: 








الرقم )16—14( 





تقندسة الطزقش 


ما ا رم 
3 0 


0 





الشکل رقم )17—14( 
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الشكل رقم )18—14( 


———-2°4 شتسه 





هندسة الطرق 








الشكل رقم )20—14( 


وس جس کے Уу ныны‏ سے ہہ کہ سے ттт‏ ںےہ 


МШШ‏ ————————— -—— س 
العبارات Culvert‏ 


А‏ العبارات أشكالاً مختلفة حسب طبیعة الطريق وكميات المياه المنوي 
تصریفھا عبر هذه العبارات. ویتم عادة بناء العبارات قبل الباشرة 4 إتشاء الطريق 
بحیٹ یتم وضع العبارات سے الکان الصحیح وی نفس اتجاه مجری اشاء. ويعتمد 
طول العبارة على عرض جسم الطریق ومیوله الجانبية والقطع العرضي كما 
يعتمد على انحدار العبارة والزاوية التي تصنعها مع محور الطریق. 


آنواع العیارات: 
1 عبارة المواسير: 


وهي عبارة عن أنابيب داثرية تصنع من الخرسانه السلحة أو العادية أو من 
معادن الزهر وتكون آقطارها الداخلية )40 фы‏ 80 سم» 100 سیق 120 سم). 


تفاصيل عبارة اثبوبیة مع الجدار 





الشكل رقم )1—15( 
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الشکل رقم (15- 3( پبین طريقة تثبيت العبارة, 


م ست ]297 س هھ 











الشکل رقم )4—15( تظهر العبارة والأجنحة 
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Tamped filter 
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هندست الطرقا 
2 العبارة الصندوقية: عبارة عن صندوق خرساني مسلح وتستخدم عندما تكون 
التربة ضعيفة وتبنی جدران العبارة ثم ا لسقف بعد ذلك جنحة. 





الشكل رقم )6—15( مبارات صندوقية تظهر فیها الجدران والسقف والأجتحة 


سقف العبارة مر ۱ أعلى سوب aal‏ 
| & | 
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الشكل رقم )7—15( مقطع Ё‏ عبارة صندوقية 


ہا وور سه 





иШ‏ الثاني 





الشکل رقم )8—15( 


:Retaioing Walls الجدران الإستنادية‎ 


تبنی الجدران | لاستنادية عندما تكون الترية ضعيفة ويخشى من انهیارها 
ويالتاني انهیار الطريق؛ عندما تکون الیل کبیرا فيتوجب [سناد الترية لتمنع 
اتجرافها تتيجة للميل الشديد؛ عندما تکون ثمن الأراضي مرتفعة وأن الاکنین تکون 
ملاصقة الحرم الطريق» عندما یتوقع حصول انهیار على جانبي الطریق نتيجة 
لتغلغل الیاه او لضعف التريسة. وتجس الاشارة أن الجدران الاستنادية تبنی من 
الخرساثة المسلحة والحجر وا لحجارة والخرسانة المسلحة وا لمادية معأ والطوب B‏ 
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الشکل رقم )10—15( 


تست[ ده 
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الشکل )12—15( اتفاصيل الجدران الإستنادية 
302 








tes, онер, eie)‏ ف لمش 
ШШШ‏ 


тафи 
او موہ‎ 
КЕТ] 
Dri 





flo Li ای‎ 
лөр АН sa кшз 
Уу) з AY 


Fan ыл. aa Siding 
нень Г ҮП 

пй | | 

Ы ALL 





81 
о eih جو جمبع‎ 
шшщ їшїп 

t 


i Typical соли» 
| angeman {nanai} 





الشکل )13—15( تفاصیل جدار استنادي 


_——-——+————-————————— ыш! 


شکل النحنی التراکمي: 


نظرية الاحتمالات التوزیسع الطبيعي (أوالغاوسي) هو توزیع احتمالي 
مستمریستخدم غالبا کتقریب آولي لوصف المتغيرات العشوائية التي تميل إلى 
التمركز حول قيمة متوسطة وحيدة. إن لخطط تابع کثافة الاحتمال القابل لهذا 
التوزيع شكل الجرس: ويعرف بالتابع الغاوسي أو منحني الجریس. 


Ка) = ييح‎ ы” 


3 مج ہروپ 





حیث ‏ هو التوسط (مكان الذروة)؛ б ^з‏ هو التباین (قیاس عرض التوزیع). 
عندما تكون قيم وسيطي التوزيع 0 و1 = O‏ فانه يسمى التوزییع الطبيعي 
المياري. 


يعد التوزيع الطبيعي التوزیع الاحتمالي الستمر الأساسيء نظرا لدوره 2 
مبرهنة النهاية المركزية: كما أته من آول التوزیعات الستمرة التي تدرس 2 
مقررات الإحصاء الابتدائية. فوفقا لبرهنة النهاية المركزية: وتحت شروط معينة 
فإن مجموع эде‏ من المتغيرات العشوائية بعدد منته من المتوسطات والتباينات يقارب 
توزيعاً طبيعياً بازدياد عدد تلك المتغيرات. ولهذا السبب: فإنه کثیر! ما يشاهد هذا 
التوزيع 2 الممارسة العملية وهو یستخدم 3 الإحضاء والعلوم الطبيمية وانملوم 
الاجتماعیة !'! كنموذج بسيط للتعامل مع ظواهر معقدة. وعلی سبيل المثال» فان 
Las‏ الملاحظة یا تجرية ماء غالبا ما یتبم توزیما طبيعسة. كمسا بحسب انتشار ٠‏ 
propagation of uncertaintyiyaswi‏ باست‌خدام هذا الافتراض ایضا. 


لاحظ أن متغیر ذي توزع طبيعي توزیعاً متناظراً حول متوسطه. ولهذا فان 
القیم التي تنمو بشكل آسي (کالأسعار؛ وا لد خول؛ وعدد السکان) تکون ملتوية نحو 
يمين )81٤6970688(‏ ويالتالي يمكن التعبیر عنها بشکل أفضل باستخدام توزیعات 
أخری» کالتوزیع | لطبيعي | للوغاريتمي dog-normal distribution‏ وتوزيع بارتو 
.Рагеїо distribution.‏ 
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#12 التوڑیع الترأكمي 
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الباب الثائي 





ومن الدوال التراكمية نستطیع أن تمرف على طبيعة العمل المراد القيام به 
مشل طبيعة الأرض وعمليات الحفر والردم وحساب الكميات وغيرها الكثير. فإذا 
توافرت لديئا العلومات الافتراضية توصلنا إلى هذه المنحنيات يكل سهولة. 


улы‏ تراکمي مخاص يطول الم الرأسي 








LENGTH OF VERTICAL CURYE (METERS) 
LENGTH OF VERTICAL CURVE 


FOR 
STOPPING SIGHT DISTANCE ON CREST VERTICAL, CURVES 
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LENGTH OF VERTICAL CURYE ( METERS) 
LENGTH OF VERTICAL CURVE 


і FOR 
PASSING SIGHT DISTANCE ON CREST VERTICAL CURVES 
طول المتحتى الرأسيي لساقة الرؤية اللازمة للعجارز‎ 
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هندسة المرور: | 


هندسة اگرور هو علم حدیث ظهر غ النصف الثاني من القرن العشرین وما 
زال ب4 تطور مستمر نسبة للتطور السریع B‏ تحدیث الرکبات والطرق وانظم د 
التحکم "إشارات а‏ عبور الشاة.! لخ". 
الخطوط وا لعلامات الأرضية: 

هي [حدی أدوات تنظیم المرور؛ وصي عبارة صن دهانات أو آزرار آو آدوات آخری 
توضع على سطح | لطریق أو آرصفتها أو جوانبها هدف إعطاء السائقین معلومات 
توجههم أو تحنرهم أو ترشدهم آثناء سیرهم على الطرق؛ وقد تستعمل لوحدها او 


قد تکون مكملة لأدوات تنظیم الرور الأخرى کالشواخص و اشارات المرور الضوئیة 
للتأكيد على مدئولانها. 


هواد العلامات: 
- الدهانات: 


إن أكثر مواد العلامات استعمالاً هي الدهانات التي یدخل ب2 ترکیبھا 
مواد تساعد على LELA‏ وإطالة عمرها؛ وهذه الدهانات قد تكون عادية أو حرارية أو 
على شرائط مطاطية تلصق على سطح الطريق ویقضل أن تكون ماكسة للضوء 
ليلا بواسطة إضافة بدورات زجاجية صغيرة ترش عليها آثناء دهانها أو تخلط 
بالدهان مسبقا. 


- الأزرار: 


تستخدم هذه الأزرار مع الخطوط الأرضية أو بديلة عنھاء ویتم كانت 
خطوط متصلة أو خطوط متقطعة. 


—————— 308 e م‎ 


مميزات هذه الأزرار: 


تكون على شكل دائري أو مريع أو مستطیل: وتكون بارتفاع اقل من 25 ملم . 
یمکن استخدام الأزرار العاكسة للضوء بشكل مشترك مع العالامات ضير 
العادكسة للضوء على الطريق. 


٠‏ تكون هذه الأزرار ماكسة للضوء حتى توفر رؤية كافية نلسائق 
. الأزرة الصفراء تستخدم للدلالة على حواف الطریق. 

. الأزرة البيضاء تستخدم للدلالة على المسارب. 

. تأخن هذه الأزرار آلوان الخطوط التي تكون علیها. 

. تكون ألواتها اما صفراء أو بيضاء. 


.1 
2 
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اشکال العلامات الأرضية: 


الخطوط: قد تكون طولية أو عرضية أو مائلة بزاوية كما أنها قد تكون 
خطوط متصلة ٹلمنع أو متقطعة للتحذیر أو للإرشاد؛ ولكل من هذه الخطوط 
دلالات معينة سيرد ذكرها لاحقاً. 

الرسون وأهمها الأسهم التي تدل على الاتجاه الإجباري للمسرب الموضوعة 
عليه سوام كانت للأمام أو للیمین أو لليسار أو للأمام مع اليمين أو مع اليسار. 
الكلمات: تستعمل الكلمات أحيانا مشل كلمة قف أو لتكون مكملة للرسالة 
الموجودة داخل شاخصۃ قف وتساعد على فهم رموزها أكثر. 

الأرقام: تكتب الأرقام على سطح الطريق وتبين عادة حدود السرعة القصوى 
على الطريق. 


مواقع العلامات: 


إما على سطح الطريق مٹل الخطوط الطولية المتصلة أو المتقطعة أو مثل 
الخطوط العرضية أو مثل الخطوط المائلة؛ والهدف منها غالبا هو فصل المرور 
أو توجيهه أو منع التجاوز. 


p ЇШЇН 


© آوقد تکون على الأرصغة آوالجزروالستي توضع عادة لتوجيه السائقین أو 
إرشادهم . 


علامات الأرصفة: 
اللون الأحمر: ممنوع الوقوف لكافة المركبات. 
اللون ا أصفر: موقف فقط لمركبات النقل العام (الباص والتاكسي). 
اللون الأييض: لتأكيد الرؤية تجعل الأرصفة أكثر وضوحا۔ 


إرشادات مهمة: 


© عند رؤيتك لأي من الملامات الأرضية عليك الالتزام بها تسلامتک ولكي لا 
تخالف عليها من قبل دوريات السير. 
© عليك دائما مراعاة إن هنالک علامات أرضية 2 الطرق فعليك فلا تغفل 








تمنو ع انمارز تا اضعك الطریق 


خط توقتب عند МБ» Й)‏ قاصلة بون 
ضوئية ٹر شرعلي مرور дәй‏ 


خعلرط تعدیف السار 


قفم اعامك طریب 


ہہ ال الیسین الاوئرية 
للقادم من :لیسار 


اتام اعباري ا ی الیسار 


EBED الى لاگتراب من‎ чу ال‎ „ш 
0 
ا مح اسر‎ “йу فوج به ار يقرية‎ 


قف صند ЬЕ‏ للدعول من ДӘ‏ فرعي ای شار ع ذو 
امام راد 


t pt‏ الوقوقه قطمیا على ااریع الاصفر 


عبر ع الوقرف عند В‏ 
нету‏ مش 


العام ماري الى мый‏ 


امام уре‏ ال الامام 


اء الطریق е‏ 
واحف فرعي 


]اتسار العسمييع تلسالق ДЇ ә‏ 
] المقبل حسب الجمية القسردة 


امه يمينا فر يسار 


لاصو де „АУУ‏ تیه أن 


قفي Ше‏ نظ ٹندعرل у‏ كارع رخني HEMP‏ 
این معضادین 


اولویة اٹرور في الذوار للقادم من آلیسار 
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التقاطع: 


التقاطع هو المساحة الناتجة عن تقاطع أو التقاء طریقین )9 کٹر مع 
بعضها وتستخدم لتسهیل عملية تغییر اتجاه سریان ا مرور وهي أيضاً هو النطقة 
التي يلتقي فیها طریقان 91 أكثر على نفس الارتضاع أو هلس ارتفاعات مختلفة 
وتشمل هذه النطقة المساحة الخصصة للسيارات وحركتها بالإضافة إلى المساحة 
المخصصية للمشاة وا لجزر المرورية وتعتبر التقاطعات أجزاء حرجة من شبكة الطرق 
من حيث السعة المرورية وذلک يسيب ترکیز أحجام الرور الختلفة وما يرافق ذلك 
من إماقة لحركة الرصبات وزيادة احتمال وقوع الحوادث. 


ويوجد منهما أتواع هي: 


1. التقاطعات السطحية: وهي تقاطعات ‏ المستوى نفسه بحيث تكون منطقة 
الستوی بے جميع الاتجاهات. 





الشکل رقم )1—17( 


وپ 2 [ ——— 


سة الطرف 
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2. التقاطعات المزولة: وهي تقاطعات 8 مستويات مختلفة بحيث تمرا لطرق فوق 


بعضها بواسطة جسور (كباري) دون أن تسبب تعارض بین حركة الرور. 


نمودج لتقاملعات معزو 
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3 خليط من كلا النوعين (بحيث یکون جزء على تفس الستوي والجزء الأخر 
بمستويين). 


الحرکات المختلفة ٹلمرکبات على التقاطعات والشوارع: 


على اثتقاطعات اكرورية والشوارع يحدث العدید من مسببات التعارضات 
المرورية وهي: 
٠‏ الاتضراج أو الخروج .(Diverging)‏ 
ө‏ الاندماج أوائدخول(8 ططتع1/12). 


© التبادل (Interchange)‏ 
٭ التقاطع (Crossing)‏ 


ہے 


(Diverging) Z الانفرا‎ 


کرت 


(Merging) الاندماج‎ 


ہے تک 
ош‏ 


(Crossing) النقاطم‎ 
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هندسة الطرق 
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(Interchange) التبادل‎ 
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تقاطع على شکل + کل 
شار ع بانجاه وکل اتجاه 


| » نقاط التفاطع-<؛ 
نقاط Yagi ayi‏ المجموع A=‏ 


۲ ЛАШУ نقاط‎ 
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لقاطع على Ка‏ + 

شارع باتجاهين وکل 
Май‏ مسرب وشارع 
پاتجاه بمسربين. 


٤ نقاط التقاطع ت٤ نقاط الاندماج<‎ æ 


نقاط الانفراج-٤‏ المجموع = ۱۵ 
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٤-معطاقتلا تقاط‎ ә 


تقاط الاندما =۸ 
نقاط الانفراجت۸ 


۲۲ шё المجمو‎ 
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المصادر والمراجع 
الوصادر والهراجع 


. المدخل لعمل مساحة الطرق: م. دقع الله حمدان هجو 

. البسيط 2 تصميم وإتشاء الطرق ج1: د. روحي لطفي الشریف 

ОК нү الطرق: الأستاذ‎ . 

هندسة الطرق التصميم الهندسي والتصميم الانشائي أ.د محمد فهمي (АМА‏ 
د. خليل احمد أبو اجمد. 


P دنا‎ ю м 


الرسم المعماري: محمد عبدالله الدرايسة 

. تقئيات الطرق / المؤسسة العامة للتعليم الفني والمهني 

دلیل التصميم الهندسي للطرق / د. / محمد بن إبراهيم الجار الله 
. أساسيات البناء / المؤسسة العامة للتعليم الفئي والمهني 

. تقنیة مدنية / المؤسسة العامة للتعليم الفني والمهني 

0 بعد الکاتوغرا2 / htt:/www.onf.d.edu.d2‏ 
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